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„Kosmos“ atpigintas 


„Kosmo“ Administracija kviečia savo skaitytojus atnaujinti 
žurnalo prenumeratą 1937 metams, atsiunčiant pinigus arba užsaky- 
mą laišku. 
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lo kiekvienas ne mažiau kaip 6 lankų (96 pusl.) su populiariu iliu- 
struotu priedu „Gamtos Draugas“, skiriamu ne tik gamtai pažinti, 
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GG. SENIESIEMS „KOSMO“ SKAITYTOJAMS 


Sį pirmąjį 1937 m. „Kosmo“ sąsiuvinį siunčiame ir kaikuriems sienie- 
siems mūsų prenumeratoriams manydami, kad jie ir šiais metais norės pa- 
silikti mūsų žurnalo skaitytojai. Kas tikrai norėtų ir šiais metais pasilikti 

„Kosmos“ skaitytojas, prašysime netrunkant atsiųsti mums prenumeratos pi- 
nigus ar bent pranešti apie tai raštu. Nesulaukę prenumeratos ar bent raš- 
to, tolimesnį žurnalo AUG GiaĘ turėsime sustabdyti ir atsiustąjį sąsiųvinį 
prašysime grąžinti. + - Administracija 
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Lyginamasis svoris 


Kuri turėtų būt šios sąvokos tikroji prasmė? 
Prof. Ig ončius, Kaunas 


Fizikos terminai mūsų kalboje dar nėra nusistovėję. Besikuriant ir 
belavėjant jaunai mokslinei literaturai, pravartu nustatyti bet kurio mokslo 
ačius terminus ir jų tikslius apibrėžimus, kad be reikalo nepasunkėtų 
ypač pradedančiosios tų mokslų mokintis jaunuomenės darbas. 
. Fizikos terminai nėra nusistovėję ir kitomis kalbomis, kurios turi to 
mokslo net itin seną literaturą. 

Sio rašiaio tikslas — susipažinti su lyginamojo svorio sąvoka, 
duoti progos pasistebėti susidarančiai painiavai dėl įvairių autorių skirtin- 
gų tos sąvokos nustatymų bei apibrėžimų ar aiškinimų ir pamėginti nusta- 
tyti tos sąvokos tikrąją prasmę. 

Siam reikalui peržiūrėta 82 autorių 86 įvairių pavadinimų knygos vo- 
kiečių, rusų, anglų, lietuvių, prancuzų, lenkų ir latvių kalbomis. Tuose vei- 
kaluose rasta 100 lyginamojo svorio sąvokos nustatymų bei apibrėžimų 
(čia išrašomi tik lietuviškuose originaliniuose vadovėliuose randami). 

Visi tie apibrėžimai čia suskirstyti į 16 rūšių (1- XVI) būtent: 

I. Lyginamasis svoris yra bet kurios medžiagos 1 cmš svoris (gr). 

Sitaip sako Ruokis (Organinė chemija, Kaunas 1923, 126 p.): „Ly- 
ginamasis dirvožemio dalelių svoris yra šių dalelių tūrio viėneto svoris“. 

II, Lyginama is svoris yra daikto svorio santykis su tokio pat 
tūrio vandens svoriu (kitur nurodoma O? daikto svoris, kitur 49 vandens 
svoris, dar kitur 40 C vandens svoris). 

Sitaip sako Ruokis (Dirvožemio mokslas, Kaunas 1930, 9 p.): „... ly- 
ginamieji svoriai, arba santykiai tarp vieno junginio molekulės svorio ir ki- 
to junginio molekulės svorio“. 

Sitaip sako Sakenis (Fizika I d. 3leid; Il d. 2 leid, Kaunas 1025, 
14 ir 17 psl): „Lyginamuoju svoriu vadiname daikto svorio santykį su to- 
kio pat tūrio vandens svoriu“. „Tankumas išreiškiamas taiš pačiais skai- 
Čiais, ką ir lyginamasis svoris“. 

III. Lyginamasis svoris yra skaičius, kuris rodo, kiek kartų turi- 
moji medžiaga yra sunkesnė už tokio pat tūrio vandenį, arba lengves- 
nėms už vandenį medžiagoms, — kurią dalį medžiagos (kūno) tūrio van- 
dens svoris sudaro turimosios medžiagos svoris (kitur imama medžia- 
g0s svoris tuštumoje, kitur imamas 40 C vanduo). 

Šitaip sako Mašiotas (Fizikos vadovėlis, Kauuas 1922, 10 psl.): 
„Visų daiktų svorį lygina su tokio pat saiko ar tūrio vandens svoriu ir su- 
žino, kiek kartų kuris daiktas sunkesnis už vandenį ar, jei jis lengvesnis, 
tai — kurią vandens svorio dalį sudaro jo svoris. Gautuosius skaičius va- 
Aina jų lyginamuoju svoriu. 

IV. Lyginamasis svoris bei kūno sūdrumas. 

V. Lyginamasis svoris yra kūno svorio ir jo tūrio dalmuo. 

VI. Lyginamasis svoris yra kūno masės santykis su tokio pat tū- 
tio vandens mase. „Arba, kadangi masių santykis lygus svorių santykiui, 
tai: kūno svorio santykis su tokio pat tūrio vandens svoriu; dėl to jis 


bevardis skaičius. 


Kosmos 1937, 1 
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Šitaip sako Čepinskis (Fizikos paskaitos I, III sk. Kauuas 1924, 
11 ir 12 p.): „Santykis tarp kokio nors kūno tūrio masės arba svorio ir to 
paties vandens tūrio masės arba svorio vadinasi fizikoje palyginamasai svo- 
ris“. „„.. palyginamasai gyvojo sidabro svoris bus bedaiktis skaičius 13, 6, 
kuris parodo, kiek sykių gyvasai sidabras yra masingesnis arba sunkesnis 
negu vanduo, paimtas to paties tūrio“. 

Šitaip sako Končius (50 fizikos praktikos darbų, Kaunas 1928, 
VI): „Lyginamasis svoris A T | 


svoris jėga cml. gr!. sek 
=== — 7 — = cm. gr.!sek. 


re iais" Mas lanss cmš 
Lyginamasis svoris yra kūno masės ir kūno tūrio vandens masės santykis“. 

VII. Lyginamasis svoris yra kūno sūdrumo santykis su 40 van- 
dens sūdrumu (kitur laipsnio nenurodoma, kitur derinama su standartinio 
kūno sudrumu). 

VIII. Lyginamasis svoris yra lyginamasis (relativus) sūdrumas. 

IX. Lyginamasis svoris savo skaičiumi lygus sūdrumui (parinkus 
tam tikrus masės vienetus), ir nesą reikalo įvesti naujį terminą „ly gina- 
masis svoris“. 

X. Lyginamąjį svorį vadina taip pat ir sūdrumu. 

XI. Lyginamasis svoris yra dydis, kurį gauna derindami kūno svo- 
rį su jo tūriu. 

XII. Absoliutinis lyginamasis svoris yra 1 cm? medžiagos svoris. 

XIII. Vienodi įvairių medžiagų tūriai turi įvairius svorius. Šitų 
svorių skaičiai ir yra lyginamieji svoriai, nors rašo: 

kūno svoris 
kūno tūrio vandens svoris, 

XIV. Lyginamasis svoris kietų kūnų ir skysčių išreiškiamas kilo- 
gramais kas trimatis decimetras. 

XV. Lyginamasis svoris yra skaičius, kuris rodo, kiek kartų ži- 
nomo tūrio medžiaga daugiau sveria, kaip tokio pat tūrio nustatyta 
medžiaga, su kuria visos kitos medžiagos derinamos. 

XVI. Lyginamasis svoris yra tam tikras dydis (grandeur spėciale), 
kuris rodo kūno tūrio vieneto svorį. 

Susipažinus su atskirų autorių originaliniais lyginamojo svorio sąvokos 
apibrėžimais, nesunku visas 16 rūšių suskirstyt į tris grupes, trumpai su- 
formulavus, sakysim, šiuo būdu: lyginamasis svoris yra: 

A). tam tikrų didžių santykis; B). 1 cmš (tūrio vieneto) svoris; 

C). tas pats, kas ir sūdrumas. 


A. 

Į pirmąją grupę tenka dėti šie apibrėžirnai: 

1. (II). Lyginamasis svoris yra daikto svorio santykis su tokio pat tū- 
rio vandens svoriu — viso 17 apibrėžimų. | 

2. (III). Lyginamasis svoris yra skaičius, kuris rodo, kiek kartų turi- 
moji medžiaga yra sunkesnė už tokio pat tūrio vandenį; arba lengvesnėms 
už vandenį medžiagoms, — kurią dalį medžiagos (kūno) tūrio vandens svo- 
ris sudaro turimosios medžiagos svoris, — viso 15 apibrėžimų. 

3. (V). Lyginamasis svoris yra kūno svorio ir jo tūrio dalmuo, — viso 
8 apibrėžimai. 


lyginamasis svoris — 
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4, (VI). Lyginamasis svoris yra kūno masės santykis su tokio pat tū- 
rio vandens mase. Arba, kadangi masių santykis lygus svorių santykiui, tai: 
kūno svorio santykis su tokio pat tūrio vandens svoriu; dėl to jis bevar- 
dis skaičius, — viso 6 apibrėžimai. 

5. (VII). Lyginamasis svoris yra kūno sūdrumo santykis su 40 van- 
dens sūdrumu, — viso 5 apibrėžimai. 

6. (XI). Lyginamasis svoris yra dydis, kurį gauna derindami kūno svo- 
rį su jo tūrių, — viso 2 apibrėžimu. 

7. (XIII). Vienodi įvairių medžiagų tūriai turi įvairius svorius. Šitų svo- 
rių skaičiai ir yra lyginamieji svoriai, nors rašo: 
kūno svoris 
kūno tūrio vandens svoris' 

8. (XV). Lyginamasis svoris yra skaičius, kuris rodo, kiek kartų žino- 
mo tūrio medžiaga daugiau sveria, kaip tokio pat tūrio nustatyta medžiaga, 
su kuria visos kitos medžiagos derinamos, — viso 1 apibrėžimas. 

Viso labo 55 apibrėžimai, arba 55,visų surašytų 
100 apibrėžimų. 5 


Į antrąją grupę tenka dėti šie apibrėžimai: 

1. (I). Lyginamasis svoris yra bet kurios medžiagos 1 cm? svoris (gra- 
mais); — viso 22 apibrėžimu. 

2. (XII). Absolutinis lyginamasis svoris yra 1 cm? medžiagos svoris; — 
viso 1 apibrėžimas. į 

3. 1XIV). Lyginamasis svoris kietų kūnų ir skysčių išreiškiamas kilo- 
gramais kas trimatis decimetras; — viso 1 apibrėžimas. 

4. (XVI). Lyginamasis svoris yra tam tikras dydis, kuris rodo kūno 
tūrio vieneto svorį; — viso 1 apibrėžimas. 

Viso labo 25apibrėžimai, arba 25, visų surašytų 
100 apibrėžimų. 
C. 


Į trečiąją grupę tenka dėti šie apibrėžimai: 

1. JV). Lyginamasis svoris bei kūno sūdrumas, — viso 14 apibrėžimų. 

2. (VIII). Lyginamasis svoris yra lyginamasis sūdrumas, — viso 2 api- 
brėžimu. 

3. (IX). Lyginamasis svoris savo skaičiumi lygus sūdrumui (parinkus 
tam tikrus masės vienetus), ir nesą reikalo įvesti naują terminą „lyginama- 
sis svoris“, — viso 2 apibrėžimu. 

4. (X). Lyginamąjį svorį vadina taip pat ir sūdrumu, — viso 2 apibrėžimu. 

Viso labo 20 apibrėžimų, arba 209, visų surašytų 
100 apibrėžimų. 

Įvairūs autoriai ne tik įvairiai apibrėžia, bet įvairiai lyginamąjį svorį vadina. 

Stai keletas tokio pavadinimų: specifinis svoris, relativusis 
svoris, dalinis svoris, palyginamasis svoris, derinamasis 
svoris, savasis svoris ir kt. 

„Rusai turi lyginamajam svoriui šiuos pavadinimus: udelnij ves — 
dalies svoris, nustatyto medžiagos tūrio svoris, dažnai, įvardis skaičius; 
sravnitelnij ves, (Krasikov, Fizika dlia škol;: 1926, 17), nors pats au- 


lyginamasis svoris — — viso 1 apibrėžimas. 
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torius šio apibrėžimo neduoda, tačiau iš autoriaus knygos teksto matyti, 
jog tai yra rezultatas, gautas derinant tam tikro tūrio tiriamos medžiagos 
ir su tokio pat tūrio vandens svoriu, čia skaičius bevardis; otnositel- 
nij udelnij ves (Sovolov, Fizičeskij praktikum 1926, 65); absoliut- 
nij udelnij ves (Gano Polnij kurs fiziki I, 1904, 90); srednij srav- 
nitelniįj ves (Stankevič, Kurs fiziki 1915, 524). 

Didelis įvairumas lyginamojo svorio apibrėžimų ir net pačių jo pavadini- 
mų ir, matyti, įvairios jam teikiamos prasmės, duoda progos aptikti visiškai 
skirtingas bei skirtingai žymimas lyginamojo svorio dimensijas (matai): Stai: 

1) Wiessent, (Repetitorium der Exeperimentalphysik 1926, 35): 
cm 
gr: Pal Bio As cm" gr? sek? 
2) Lampa, (Lehrbuch der Rakių 1919, 32): 
„Svoris jėga | cm! g! sek—2 = — 
[5] tūris — tūris —  cmš M La 


3). a). Die Umschau (1932, 145), reikalauja imti ne 
. . šos 2 gr ž 
b) Cinger, (Načalnaja fizika 1915, 51): 


2 


g 
cmš 


bet -Ž-- 
ml 


Š. 
cmš 

Ypatingai didelis skirtumas tarp Wiessent'o ir Lamp a'os lygina- 
majam svoriui nustatytų dimensijų: Wiessent'as nurodo nulinę dimensiją 
cm? gr? sek? bevardis skaičius, o Lampa — cm-? g'sek=? — skai- 
čių įvardį. 

„Cinger'is, derinantsu Znamenskiuir „Die Umschau“, duoda tą pa- 
čią d!mensiją, tik ne vienaip trumpina gramo pavadinimą, be to, „Die Um- 
schau“, eidamas 1924 m. „Vereinigte Komitee zur Standartisierung Wissen- 
schaftlicher Glaswaren“ nutarimu tūrio vienetą laiko ne trimatį centimetrą 
(cmš), bet mililitrą (ml). Stiklinius indus graduoja ir „U. S. A. Bureau ot 
standards“ ne cm3, bet mililitrais. 

Įdomų dimensijų sugretinimą randame „Physikalisch-chemisches Ta- 
schenbuch von C. Drucker und E. Proskauer“, (461). Cia imamos dvi matų 
sistemos: CGS — sistema ir šilimos — technikos — sistema. CGS--sistemną 
sudaro centimetras, gramas, sekunda, 0 šilimos technikos sistemą su- 
daro metras, kilogramas (kg*) (svoris), valanda — 3600 sekundų. Sitų dviejų 
matų sistemų ryšys nustatomas, išeinant: k 

1) iš jėgos vieneto: 1 kg“ — 980620 g-cm sek arba dynų; 


2) iš masės vieneto: 1 g —0,78685X 10 kg“ valž m arba masės vie- 
netų šilimos — technikos sistemoj. Stai lentelė (5-me puslapy). 

Tokio lyginamojo svorio ir sudrumo dimensijų skirtumo, kaip šioje 
lentelėje kad nurodoma, nerodo Berliner ir  Sokolov. Berliner'is 
(Handbuch d. Physik II, 1924, 47) nusako lyginamąjį svorį ir sudrumą su- 
darančius tokį santykį, kokį sudaro litras su trimačiu decimetru. Jis duoda 
šį santykį vandeniui: 


lyginamasis svoris | 1 g 0000972 -Š 


c) Znamenskij (Laboratornija zaniatija po fizike I, 1925, 49); 


sūdrumas 1;000028 'cmš cmš, 


Ig. Končius, Lyginamasis svoris 5 


| TIRAMMES—A— EE UEPE-ST—- 2 —AT 
Fizikos dydis Dimensija Koeficientas, padedąs pereiti 
iš 


Cūs sistemos į 
šilimos-technikos 
sistemą 


šilimos-technikos 
sis'emos į 
CGS-s1s emą 


Šilimos-tech- 


CGS-sistema nikos sistema 


ką g kgxvalž | 5 
EAS [5-] že Ba | 1,27088 - 10 | 0,78685 - 10 


Lyginamasis g kgx 
svoris... + + | Lemžsekž "m 0,98002 1,01976 


Sūdrumas CGS-si- 
stemoje ir lygina- 
masis svoris šili- [ 
mos — technikos si- 
stemoje 


g kgx | 
Taš mš 0,001 | 1000 


Sokolov'as (Fizičeskij praktikum, 1926, 65) sako: lyginamasis dalinis 
kūno svoris yra to kūno masės santykis su tokio pat tūrio 49C vandens 
mase, t. y. kai vanduo sūdriausias; Oo dviejų kinų masių santykis lygus jų 
svorių santykiui beorėj erdvėj,. 

Išvada. 

1. Nustatant bet kurią fizikos sąvoką, tenka atsakyti į šiuos klausimus: 

a) Kas ši sąvoka yra. 

b) Ką ji rodo. 

e) Kokia yra jos skaičiaus reikšmė. 

d) Kaip tą skaičiaus reikšmę randa. 

Pasitenkinant tik šiais reikalavimais ir samprotaujant, būsią, fizikos 
klausimus sprendžiant,. yra reikalo lyginamojo svorio terminą 
palikti, į jo sąvoką tenka dėti tokią prasmę: lyginamasis svoris 

a) yra santykis kūno svorio su tokio pat tūrio 49C vandens svoriu; 

b) jis rodo, kiek kartų kūnas yra sunkesnis arba lengvesnis už 
vandenį; 

c) jo skaičiaus reikšmė yra lygi kūno tūrio vieneto (ml-— 
mililitro) svoriui, 

d) Dėl kelių, kuriais einant nustatoma lyginamojo svorio skaičiaus reikš- 
mė, nesusipratimų nėra; dėl to šio klausimo kalbamu atveju galima ir neliesti. 

2. Lyginamojo svorio dimensija: 

8 SBi8 Ža= Om gl sek“, 
Atseit, lyginamasis svoris ysa bevardis 
skaičius. 
3. Neatsižvelgiant į trimačio centimetro (cmš) ir mililitro (ml) skirtumą, 
lyginamojo svorio skaičiaus reikšmė lygi sudrumo skaičiaus reikšmei. 

Siuo atveju galima išmesti iš apyvartos lyginamąjį svorį, nes jis yra 

tik sūdrumo skaičiaus reikšmė. Liktų tik sūdrumas (sūdris). 


Visatos ekonomija 


S. A. Eddington'o ir W. Nernst'o priešingos pažiūros 
Prcf. Dr. P. Kirchberger, Berlin* 


Visatos tapsmo ir nyksmo (Werden und Vergehen) klausimas seniau 
buvo tas pats, kaip ir mūsų planetų sistemos istorijos klausimas; šis pa- 
starasis klausimas yra taip pat dar anaiptol neišaiškintas galutinai; tačiau 
dabar apie tai mažiau rašoma; mat, tuo tarpu tenkinamasi Jeans'o! hipo- 
teze, nes prieš ją neturima ko geresnio pastatyti. O) ši hipotezė tokia: Sau- 
lės sistemai svetima žvaigždė pirmą kartą taip arti priėjo prie Saulės, kad 
ji Saulėje sukėlė milžinišką potvynio bangą; ta banga paskui, lyg koks tryš- 
kalas, arba švirkštalas (ištriekšta, iššvirkšta medžiaga) pasipylė į laisvą Vi- 
satos erdvę ir iš jos čia pasidarė planetos. Taip pat vieningai manoma, 
kad šioks įvykis yra mažai įtikimas, nes tik labai maža visų saulių trup- 
mena turės panašią planetų sistemą, kaip mūsiškė. Taip pat yra tikra, kad 
žvaigždė negali spindėt neribotą laiką ir kad todėl yra suskaitytos ir Sau- 
lės spinduliais besimaitinančios Žemės gyvybės dienos. Tačiau mažiausiai - 
išaiškintas yra grynai matematikinis klausimas, būtent, planetų judėjimo sta- 
biliteto klausimas. Tas judėjimas, berods, dar užtikrintas keletui milijonų 
metų; tačiau nieko negalima pasakyt apie tai, ar per daugel milijardų metų 
neįvyks dviejų keliautojų susidūrimas, ar Saulė nepaliks be vieno ar kito 
savo vaikų (planetų), kuris tuomet vienas vienutėlis turėtų blaškytis tam- | 
siose ir šaltose Visatos erdvių gelmėse. : 

Bet šiandien mūsų žvilgsnis siekia toliau! Mūsų Saulė yra juk tik 
viena tokių žvaigždžių, kurių tik mūsiškėje vadinamo Paukščių Kelio siste- 
moj priskaitomi milijardai, o į mūsų Paukščių Kelią panašių žvaigždžių 
pasaulių priskaitoma iki vieno bilijono. Dabar kyla toks klausimas: ar moks- 
lo priemonių atsirėmus galima bet ką pasakyti apie tapsmą ir vyksmą ar- 
ba taip pat apie būklę, kitaip sakant, ekonomiją to milžiniško pabūklo, ku- 
rį astronomų kalba vadiname „mūsiškių pasauliu“? Suprantama, kad šio- 
kiame milžiniškame klausime mes tik labal nedrąsiai galime grabinėtis ir 
kad dėl pirmojo klausimo, tai gali būt įvairių pažiūrų. Paskutiniuoju laiku 
šiuo klausimu išsitarė du vadovaujantieji mokslininkai: vokietis Nerns- 
tas 2 toliau dirbdamas vieną savo senesnių darbų, ir anglas Eddingto- 
n'as 3. juodviejų pažiūros daugely ir svarbių punktų yra visai priešingos. 
Jau savaime įdomu patirti, kuriuo būdu ir tiksliuose gamtos moksluose 


* Vom Haushalt des Alls. S. A. Eddinoton und Walther Nernst entgegengesetzter 
Ansicht. Unsere Welt 1936, 225—230 p. Paaiškinamųjų pastabų pridėliojo vertėjas. 
— Pr. Dovydaitis. 

! Sir James Hopwood Jeans (sk. Džins) yra išgarsėjęs šių dienų anglų astro- 
“ fizikas; paskutiniais merais jis išleido ir mokslo popularizacijos veikalų, kurie išversti ir 
kitomis kalbomis. Šiais metais jam sueina 60 m. amžiaus (gimęs 1877 IX 11); šiąja pro- 
ga „Kosmo“ skaitytojus ir plačiau apie jį painformuosime. Pr. D. 

2 Walther Hermann Nernst (gimęs 1861 VI 25 Rytprūsiuose) yra vokiečių 
fizikas ir chemikas, fizinės che nijos pionierius, 1920 m. gavęs Nobelio premiją. Pr. D. 

Arthur Stanley Eddington (gimęs 1882. XII. 12) yra anglų astronomas, 
įžymus teorininkas; pastūmėjo priekin ypač žvaisždžių vidinės strukturos teoriją įvesda- 
mas spindėjimo pusiausviros principą, taip pat kintamųjų žvaigždžių pulsacijos teoriją, 
matematiškai plėtojo relativybės teoriją. Pr. D 
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atsirėmus tų pačių duomenų yra galima prieiti įvairių, net priešingų išvadų; 
o šitai įgauna dar daugiau žavingumo, kai kalbama apie viso gamtos moks- 
lo paskutiniuosius klausimus, apie Visatos mirtį ir gyvatą. 

Vyriausią rezultatą jau galime iš anksto pasakyti: tikroji gana gilaus 
nuomonių skirtumo šaknis turi filosofinio pobūdžio. Nernstas pats sa- 
ko, kad lemiamasis motivas jam iš visa šiems klausimams atsidėti yra bu- 
vęs noras įrodyti pasaulio padėtį esant „stacionarinę“ arba išdėstyt tokios 
pažiūros bent galimumą. Kad kiekviena atskira Saulė savo plėtotėje eina 
prie neišvengiamo galo, to negalima ginčyti; bet pasaulis kaip visybė (Gan- 
zes), Nernsto manymu, visuomet turės tą pačią išvaizdą, pats išsilaikys 
pusiausviroj, jis visuomet rodys tiek griuvimo kiek ir atsistatymo, tiek pat 
gimimo, kiek ir mirimo. Savaime suprantama, kad, Nernsto požiūriu, 
negalima kalbėt nei apie pasaulio sukūrimą, nei apie jo žuvimą ir iš visa 
apie bet kokį pasaulio galą laike; Nernsto manymu, Visata yra amžina 
griežta matematikine prasme. 

Ogi Eddingtonas atstovauja skersmenai priešingam požiūriui. Be- 
rods, laikas kaip toks, ir jo manymu, yra neribotas ir amžinas, taigi begalo 
ištysęs (netaip kaip erdvė, kurią jis vaizdinasi kaip neturinčią ribos, bet 
ne be galo, lyg rutulio paviršių); bet vyksmas pasauly, jo manymu, prieis 
naturalųjį galą ir dėl to visa vadinamoji „pasaulio istorija“ tėra kaip salutė 
begaliniame laiko okeane,. 1 

Sunku būtų ginčyti, jog šitokį klausimą sprendžianti, kad ir jo gam- 
tamokslinis turinys yra aiškus, nevaidins vaidmens dar ir kitoki, kad gam- 
tamoksliniai motivai, būtent, filosofiniai, o taip pat ir religiniai įsitikinimai. 
Tačiau mes pamatysime, kaip Nernstas ir Eddingtonas nuo čia visai skir- 
tingai atsako ir grynai astronominius klausimus. 

Kaip dažnai, taip ir čia, pirmasis klausimas yra lėšų klausimas: iš 
kur padengiamos Visatos vyksmo išlaidos, arba, kitaip išsireiškiant, kas 
palaiko žvaigždžių spinduliavimą (kuris juk, mūsų akimis žiūrint, yra visų 
Visatos vyksmų supozicija) per metų milijardus (tiek mes turime postu- 
luot)? Kad šitai eina tik iš atominės energijos, tai visi sutinka. Tačiau mū- 
sų žinios apie atomo vyksmus dabar yra tiek pažengusios, jog negalime 
tenkintis tik tuo vienu šūkiu: „atominė energija“. 

Eddigtonas, imdamas Visatos plėtotės vienaprasmiškumą (Einsin- 
nigkeit), sakytąjį klausimą sprendžia palyginamai paprastai: žvaigždžių spin- 
duliavimo lėšas jis padengia iš atomo strukturos. Tai dažnai pastebėtas 
faktas, kad beveik visų atomų svoriai yra artimi skaičiams, gaunamiems 
padauginus helio atominį svorį; o helis, savo rėžtu, yra žymiai lengvesnis 
kaip vandenilio atomo ketvirtadalis, būtent, 4 prieš 4.1,008. Berods, niekuo- 
met nepastebėta helio atomą esant sudarytą iš 4 vandenilio atomų; bet gal 
būt to nebuvo galima atsiekti negalint sudaryti tam reikiamų sąlygų; ta- 
čiau vis dėlto netenka abejoti, kad sakytasis svorio skirtumas turi pagrin- 
dinės reikšmės; taigi, helio atomams formuojantis iš vandenilio atomų — 
kol kas dar tik hipotetiškai - „turėtų pasilaisvint energija (einant principu, 
kad energija ir masė gali viena kitai atstovauti) Panašiai yra ir formuo- 
jantis sunkesniems atomams; o skaičiavimas parodo, kad šiuo būdu gau- 
tosios energijos tikrai užtenka Saulės gyvybei palaikyt. Taigi Edding- 
tono pažiūra, trumpai sakant, yra ši: „Pradžioj buvo vandenilis!“ O va- 

———————— 


8 P. Kirchberger, Visatos ekonomija 


dinamos pasaulio istorijos tikrasis turinys yra vandenilio formavimasis į 
aukštesnius atomus. Šioks procesas iš vienos pusės suponuoja daugelio 
milijonų gradų temperaturą, o iš kitos pusės jis pasaulio istoriją palaiko 
palaisvindamas spinduliavimo energiją. Kad ir šioks supratimas, kaip viso 
vyksmo branduolys, yra atsirėmęs iki šiol dar nestebėtu vyksmu, tačiau 
negalima nepripažinti jam pirmenos, kad jis yra paprastas ir permatomas. 

Nernsto požiūriu, netenka susitikt su tokiu manymu, kuris jau iš- 
anksto visatos vyksmą kreipia tam tikra, negrįžtama kryptimi. Zvaigždžių 
spinduliuojamosios energijos versme jis ima visai priešingą vyksmą, bū- 
tent, atomų suirimą (suponuodamas iš anksto sudėtingų atomų esimą). O 

omų irimas galįs vykt arba visai laisvai, kaip radioaktiviuose vyksmuose, 
arba dviem atomam veikiant vienam kitą. 

Si pažiūra turi tą pirmeną, kad čia turima reikalo ne su hipotetiniais, 
bet su jau stebėtais vyksmais. Yra žinoma, kad radioaktivus irimas sukelia 
šilumą; žvaigždėse atomų irimą gal būt dar lydi ir toki reiškiniai, kurių ne- 
pasitaiko Žemės sąlygose. Čia Nernstas daro drąsų bandymą įtraukt 
dar ir kitą reiškinį, būtent, kosminio, arba aukštumų, spinduliavimo kilmę, 
kuris iki šiol yra juk dar visai neišspręsta probiemą. Nernsto manymu, 
šį, energija labai gausingą, spinduliavimą sukelia ypatingai energingi parti- 
keliai (dalelytės), kuriuos jis vadina „ultrapartikeliais“. 

Kitą galimumą pasilaisvint atomų energijai Nernstas laiko esant 
atomo sudužimus, pirmoj eilėj žinomą vieno vandenilio ir vieno ličio ato- 
mo pavirtimą dviem helio atomais (geriau pasakant, helio branduoliais). Kad 
galėtume tokius pavirtimus stebėti čia ant Žemės, mes turime šūvius pa- 
greitint elektros pagelba; bet žvaigždėse šilimos judėjimas yra tam pakan- 
kamai didelis, ypač kad juk ne visi atomai juda lygiai greitai, bet jų grei- 
tumas išsibarsto plačiame plote. Visuomet bus tokių atomų, kurių greitis 
bus dvigubas, kaip vidutinis. Taip pat ir tokiuose persikeitimuose pasilais- 
vintų energija, kurios pakaktų. 

Esminis skirtumas šių dviejų, Nernsto imtų, vyksmų yra tas, kad 
pirmajame visuomet dalyvauja tik vienas atomas; to dėliai toks vyksmas 
lygiai dažnai vyksta ir palaidame ir sūdriame medžiagos pasiskirstyme; O- 
antrojo vyksmo labiau tenka paisyti tada, kai sūdrumas yra tapęs didesnis. 
Nes tikimybė, kad vienas atomas veikia kitą, yra juo didesnė, juo atomai 
yra tankiau suskirstyti erdvėj. O kadangi, kaip tuoj pamatysime, tenka imti, 
kad senstančių žvaigždžių sūdrumas eina didyn, tai, Nernsto manymu, 
žvaigdžių jaunatvėj viršija radioaktivinis irimas, o vėliau jis perleidžia vietą 
atomų sudužimui. Nern sto manymu, esmingą vaidmenį gali vaidinti taip pat 
ir gravitacinė energija, taigi dėl žvaigždžių susitraukimo pasilaisvinusi šilima 
(ją jau Helmholtz'as laikė esant Saulės energijos tikrąją versmę), kad 
ir ji, žiūrint visos žvaigždžių plėtotės, sudaro tik mažytėlę atominės ener- 
gijos trupmeną. 

Kad žvaigždžių sūdrumas jų gyvenimo eigoj eina mažyn, rodo štai 
kas: jei vienu kartu žvaigždes sustatyti — pirmutinis taip padarė Amerikos 
astronomas Russell 1— jų temperaturos eile (taip čia sakome paprastumo 


4 Henry Norris Russell, Jungt Amerikos Valstybių astrofizikas, nuo 1900 m. 
Princetown'o universiteto profesorius, taip pat šiais metais turėsiąs 60 m. amžiaus (gi- 
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dėliai) ir jų tikrojo šviesingumo (Leuchtkraft) eile (taigi, ne pagal jų nuo 
atstumo pareinamą šviesumą, bet pagal jų savitą šviečiamąją jėgą. kuri, su- 
prantama, mums gali būt žinoma, žinant tik atstumą) — tai pasirodo, kad 
žvaigždės su labai didele temperatura, taigi 15000—20000 gradų paviršiuje, 
visos turi beveik tą patį šviesingumą, o vėsesnės žvaigždės aiškiai persi- 
skiria į dvi dali į stipriai ir silpnai šviečiančias; tas skirtumas yra juo didesnis, 
juo yra žemesnė temperatura. O skirtingas šviesingumas su tąia pat tempe- 
ratura yra galimas tik esant skirtingam atstumui erdvėj; tat vėsesniosios 
žvaigždės susiskirsto į „milžinus“ ir „nykštukus“. Mūsų Saulė, pav., yra 
žvaigždė nykštukas, bet jos skirtumas nuo „milžino“ su tokia pat tempe- 
ratura dar nelabai didelis, kadangi ji nepridera prie vėsiausių žvaigždžių 
(Saulės temperatura yra apie 6000, vėsiausios žvaigždės - apie 250 gradų). 

Šių faktų paprasčiausias, ir tiek Eddingtono tiek Nernsto pri- 
imtas, aiškinimas yra šioks: žvaigždės savo gyvenimo kelią pradeda kaip 
vadinami „raudonieji milžinai“, kaip milžiniško didumo, bet nepaprasto re- 
tumo (skystumo) dujų rutuliai; jie tolyn labyn vis susitraukia, taigi tampa 
vis sūd esni ir tuo pat laiku karštesni; galop-išspinduliavimas perviršija, Ir 
nuo tada, žvaigždei vis toliau susitraukiant, jos temperatura vis krinta že- 
myn; tuomet žvaigždė, virtusi jau „nykštuku“, pereina atgal visas tas tem- 
peraturos stadijas, kurias ji pirmiau, būdama „milžinu“, perėjo priešinga 
kryptim (pirmiau temperaturos aukštyn kilimo, paskiau jos kritimo kryptim). 

Dabar Nernstas iš savo tezės — kad Visatos padėtis yra stacio- 
narinė ir kad iš čia eina visuomet lygus žvaigždžių pasiskirstymas — gau- 
na įdomią galinę išdavą: juo Žvaigždės, pereidamos tam tikrą plėtotės sta- 


džių rūšies pasitaikymo dažnumas taigi yra proprocingas laikui, per kurį 
žvaigždė pereina tą laipsnį. Tuo būdu turime relativų matą laikui matuoti. 
Bet dar trūksta absolutaus tokio mato; tokį gauname iš radioaktivių reiški- 
kinių tvirtai nustatyto fakto, Zemę turint apie 1!/5 milijardo metų; priimant 
kaikurias tolesnes supozicijas, ką šis laiškas turėtų reikšti Saulės gyvenime, 
galima nustatyti visi žvaigždžių plėtotės laipsniai, kad ir nepretenduojant 
į didelį tikslumą. Iš žvaigždžių gyvenimo ilgio, temperaturos ir didumo to- 
liau galima žinoti išspindėtos energijos kiekis; O šį vėl galima lygint su 
atomo procesais, kurie šią energiją patiekė. Taigi, matome, kad tuo būdu 
būsiman: tikslesniam tyrinėjimui gaunamos priemonės supozicijoms išmėginti. 

Dabar yra dar vienas labai minėtinas faktas, kuris, kad ir jau senai ži- 
nomas, betgi iki šiol dar nebuvo taip iškištas priekin, kaip tatai dabar pa- 
daro Eddingtonas, o dardaugiau Nernstas: Jei sakytu požiūriu žiūrim 
į žvaigždės plėtotę, tai gauname, kad jaunesniosios, savo gyvenimo pra- 
džioj stovinčios, žvaigždės turi didžiausią masę, o sęsdamos jos netenka 
savo masės. Raudonieji milžinai savo padėties pradžioj, manoma, gali turėt 
masės 30 kartų daugiau kaip Saulės masė; žvaigždės, pasiekusios savo plė- 
totės viršūnę, kuomet jų temperatura karščiausia, manoma, galinčios turėt ma- 


męs 1.77. X. 25); jo vardu vadinamą žvaigždžių plėtotės diagramą (ji vadinama dar ir « 
Hertzsprungo —Russellio diagrama) yra sudaręs 1913 m. Ji įdėta ir „Kosme“ (1929 m. 
248 p. ir 1930 m. 2 p.). Pr. D. 
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sės apie 20 kartų daugiau kaip Saulė, o šalčiausi raudonieji nykštukai 
manoma, teturėsią Saulės masės trečiadalį arba ketvirtadalį. 
ių dienų fizikas šitai aiškins pirmiausia tuo būdu, kad čia medžiaga 
pasikeitė į energiją; bent galima pasakyti, kad tokia supozicija mūsų nebe- 
gązdina. Medžiagos perėjimas į spindėjimą arba atvirkščiai berods stebėtas 
tik mažiausiu kiekiu ir ne atomų branduoliuose, o tik elektronuose ir po- 
sitronuose. Bet masės ir energijos ekvivalencija stovi tvirtai. Tačiau ir Ner n- 
„stas ir Eddingtonas šį galimumą atmeta ir abu tais pačiais sume- 
timais, būtent: šis galimumas atkrinta todėl, kad tokiam dideliam spindėji- 
mui žvaigždė turėtų suvartot ?0/ 4; savo pradžioj turimosios masės. Mat, 
skaičiavimas parodo, kad žvaigždė turėtų spindėt bilijonus metų, kad gali- 
ma būtų išaiškinti tokį jos masės netekimą. O toks ilgas žvaigždžių am- 
žius, astronomiškai imant, nėra labai įtikimas. Spėjama, kad net visas Paukš- 
čių Kelio pabūklas tetur keleto milijardų, bet ne bilijonų metų amžių. 
Dėl to ir Nernstas ir Eddingtonas žvaigždžių spindėjimui priėmė 
kitą energijos versmę; taip pat ir masės išnykimui tenka dairytis kitokio 
aiškinimo. 

Pirmiausia dar gal bus vietoj padaryt kritišką pastabą: masė yra toks 
tizikinis dydis, kurį nustatyt žvaigždėse sutinkama didžiausių sunkumų; 
masę mes žinome tik dvilypių žvaigždžių, ir, būtent, „vizualinių“, t. y. tokių, 
kuriose žvaigždės tikrai atsiskiria ir galimos stebėt matuojant; taip pat masė 
galima nustatyti tokių žvaigždžių, kurios kinta užsidegdamos, panašiai 
kaip Algolis. 

Nernstas, sustatydamas savo žvaigždžių tabelę, elgėsi labai kritiškai 
ir šalino visas tas žvaigždes, kurios tik buvo žinomos turinčios netai- 
syklingumų; todėl jis gavo tik 60 žvaigždžių žinomos masės, kurių du kartu 
po 20 žvaigždžių buvo tos pačios dvilypių žvaigždžių sistemos kompo- 
nentas, taip jog 60 žvaigždžių buvo iš 40 įvairių dvilypių žvaigždžių sistemų. 

Statant mažiau griežtus reikalavimus, sąrašą galima būtų padidint. Bet 
ir tuomet skaičius žvaigždžių, apie kurių masę mes galime turėti davinių, 
su skaičium žvaigždžių, kurių temperatura mums yra maždaug žinoma, dar 
nebus santyky kaip.1 su 1000. 

Reikės sutikti, kas čia dar vis dėlto vaidmenį vaidins bet kurie atrin- 
kimo efektai ir įvairios aptikimo galimybės. Eddingtonas, kuris po ilgo 
svarstymo žvaigždžių masės nykimo klausimą palieka visai atvira, be to dar 
kreipia dėmesį į tai, kad tokios žvaigždės, kurias su kaikuria tikimybe ga- 
lima manyt kilus vienu laiku, — kadangi jos yra kaimynės ne tik erdvėj, 
bet turi ir tą pačią judėjimo padėtį —, tačiau yra labai skirtingos viena ki- 
tos atžvilgiu. Antai, plejadėse tūla žvaigždė spindi 10.000 kartų šviesiau 
kaip kita, o šito negalima įsivaizdint neprileidžiant labai didelio masių skir- 
tumo. Taigi, neapsieisi neprileisdamas, kad žvaigždžių masės jau buvo skir- 
tingos nuo pradžių. 

Nernstas ir patsai sako, kad jo visa teorija galinti tikti tik žvaigž- 
dėms, kurių pradžios masė tik 30—50 kartų didesnė už Saulės masę; o apie 
kitas žvaigždes kalbėt tenką palikt ateičiai. Tačiau vis dėlto lieka ta sunke- 
nybė, kad nieku būdu negalima įmatyt, kurią pradžios masę yra žvaigždė 
turėjusi; taip jog turi palikt neaišku, ar jos menkesnę masę tenka aiškint 

J jos masės sumažėjimų dėl senatvės ar jos mažesne pradžios mase. Be abe- 
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jonės, šiuo būdu vis dėlto nebus galima paneigti faktinės žvaigždžių eigos 
ypač Nernsto ir jo bendrabarbių sudarytoj tabelėj. Tačiau vis dėlto teks 
klausti, ar ši padėtis jau pakankamai tvirta tai nepaprastai drąsiai teorijai, 
kurią Nernstas sudarė padėčiai išaiškint. 

Nernstas, biitent, ima lėtai einantį medžiagos pasikeitimą į šiaip neži- 
nomą energijos formą, kurią jis vadina „nuliaus punkto energija“, ir kurią 
šen bei ten stato lygiomis taip pat ir su eteriu. Suprantama, kad toks pri- 
leidimas daro daug sunkenybių! Tik visai nepaprastomis sąlygomis galėtų 
įvykt medžiagos pasikeitimas į tą „nuliaus punkto energiją“, kuri praktiškai 
būtų medžiagos išnykimas. Tokiam galvojimui patvirtinti Nernstas reika- 
lauja patikrint, ar labai aukštos kinetinės energijos vakuume, dideliems 
kiekiams radijaus veikiant medžiagą ir pan, negalima būtų įrodyt masės 
nykimą. Iki šiol tokių reiškinių nebuvo stebėta, ir laboratorijoj tikrai nebus 
reikiamų sąlygų, būtent, tokio ilgo laiko, kuris astronomijos vyksmuose juk 
skaičiuojamas metų milijonais. 

Kirchberger'iui atrodo Nernsto supozicijos didžiausia sunke- 
nybė esanti ta, jog ta supozicija kad ir nešalina energijos (tvarumo) dės- 
nio, bet jį stipriai nuvertina. Žvaigždžių masių nykimas buvo paimtas' per 
didelis, kiek jos reiktų pasikeist į spindimą energiją. Jei dabar žvaigždės 
masė pasikeičia į hipotetinę nuliaus punkto energiją, tai ši energijos apy- 
varta turi būt daug didesnė, kaip visa Visatos spindinti energija, kuri mums 
juk yra versmė visoms kitoms energijos „rušims. Ir tik ši, tokia milžiniškai 
galinga nuliaus punkto energija yra nei išmatuojama, nei net įrodoma. 

Priimant tokią visatos vyksme neregimai pasireiškiančią, o tiesioginai 
neapčiuopiamą nuliaus punkto energiją ir palaikant energijos (tvarumo) 
principą, atrodytų, kad šitai galima būtų palygint su elgesiu tokio žmogaus, 
kuris kostropiausiai sužymi savo kasdienos išlaidas iki cento, o tuo tarpu 
visai be jokios kontrolės išleidinėja šimtus ir tūkstančius. Suprantama, kad 
toks energijos principo nuvertinimas yra visai kas kita, kaip tik statistikiš- 
kas jo supratimas, kurį paskiausiu laiku iškišo priekyn Dirac'as ?, 

Medžiagos pasikeitimą į nuliaus punkto energiją priimant, iš pasaulio 
stacionarinės būklės neišvengiamai eina išvada, kad turi būt ir atvirkščiai: 
nuliaus punkto energija turi virsti medžiaga. Artimesnės tam sąlygos mums 
berods nežinomos. Nernstas tuo tarpu vartoja šiokį palyginimą: Brow- 
no molekulių judėjimas (mažų dalelių judėjimas skysčiuje, kurias judina 
skysčio molekulių šilimos judėjimas), yra aiškiai labai neįtikimas, jei stebė- 
sime vienų vieną dūžį. Kiekvienam atskiram žvilgiui atrodo daug įtikimiau, 
kad milžiniška daugybė molekulinių dūžių išsilygina arba bent artutinai iš- 
silygina, nei kad palieka vienas toks grubus dužis, kuris mums būtų ma- 
tomas kad ir pro mikroskopą. 

O vis dėlto Browno judėjimo esama. Tai visai sutinka su tikimybių 
svarstymo principais, kad kaikuomet įvyksta taip pat ir neįtikimų dalykų. 
Tat ir nuliaus punkto energijos virtimą medžiaga galime vaizdintis kaip 
"įvykstantį, kad ir neįtikimą. (Cia mums moja taip pat išsprendimas ir des- 
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peratingai sunkaus klausimo, būtent, radioaktiviųjų substancijų kilmės klau- 
"simas. Mes matome, kaip radioaktivieji atomai nuolatos suyra; tat peršasi 


' klausimas, kodėl jie visi jau nėra senai suirę, jei mes nesiryžtame imti taip 


pat ir jų kilimą (atsiradimą). 

Tokių labilių atomų, kaip kad ir Nernsto priimtųjų „ultrapartike- 
lių“ susiformavimas, gal būt įvyksta tik nepaprastai karštose temperaturose 
arba šiaip kokiose ypatingose sąlygose. — Atsiminkime, kad Nernsto 
įvaizdžiai apie spindimosios energijos kilimą suponuoja radioaktiviųjų ir 
iš visa sudėtingų atomų buvimą. Paskutiniosios pastabos rodo kryptį, ku- 
ria reikia galvoti apie jų kilmę. 

Jei priimame medžiagos pasikeitimą į nuliaus punkto energiją, tai per- 
šasi klausimas, ar taip pat ir spindimoji energija pereina į tokią energiją? 
Paprastomis apystovomis šitaip negali būti, kadangi priešingas reiškinys 
nebūtų galėjęs pasislėpt nuo eksperimentininkų dėmesio. Tat peršasi min- 
tis, kad paprastos spindinčios energijos perėjimas į nuliaus punkto energi- 
ją galėjo įvykt tik nepaprastai ilgais laiko tarpais. 

„Vienintelis spindėjimas, kuris kosminiais matais matuojamas vyksta 
ilgą laiką, yra spiralinių ūkų šviesa, einanti į mus jau milijonus, tūlais at- 
vejais šimtus milijonų metų. Taigi, Nernstas mano, kad tik per tokius 
laikotarpius persikeitimas yra pastebimas, o visais kitais atvejais yra nepa- 
stebimas. 

Kaip tas persikeitimas gali vykti? Kvantų teorijos pažiūromis tik tuo 
būdu, kad atskirų kvantų spindimoji energija pamažu sumenkėja; nes jei 
imtume visų kvantų staigų išnykimą, tai būtų nesuprantamas ilgų laikotar- 
"pių būtinumas. Bet atskirų kvantų energijos sumenkėjimas, einant kvantų 
teorijos pagrindiniais įvaizdžiais, galimas vaizdintis tik tuo būdu, kad spin- 
dėjimas virsta ilgų bangų spindėjimu, taigi, paslenka į raudonio (raudonų- 
jų spindulių) pusę, nes kvantų „teorijos pagrindinė lygtis yra tokia: 

4 ių VR 

E reiškia kvantų energiją, h— Plancko konstantą ir »— virpėjimų skai- 
čių, kuris yra atvirkščiai proporcingas bangos ilgiui. Kvantų energijai 
einant mažyn, taigi bangų ilgis turi eiti didyn. 

Tuo būdu būtų išaiškintas spiralinių ūkų šviesos raudonio žinomas 
pasislinkimas, kuris iki šiol visuomet buvo aiškinamas kaip Doppler'io 

"efektas, o iš to ėjo hipotezė apie galaktikų (Paukščių Kelių) sistemų bėgi- 
mą tolyn ir. apie besiplečiančią Visatą. Taigi, šioks raudonio pasislinkimo 
aiškinimas tuomet atkristų; ir tenka manyti, kad šitai su palengvėjimu sie- 
loj sveikins visi tie, kuriems besiplečiančios Visatos hipotezė vis atrodė 
esanti perdaug fantastinga ir kuriems dėl to ji sukeldavo sieloj nesmagumo. 

Kitaip galvoja Eddingtonas. Jis pakartotinai pabrėžia, kad besi- 
plečiančios Visatos hipotezė jam atrodo esanti ne koks atsitiktinas šių die- 
nų fizikos priedėlis, bet jo visos pasaulėžiūros pagrindas. Pirmiausia rela- 
"tivybės teorija davė vilčių tikėtis, kad New tono trauka labai dideliuose 
"atstumuose užleis vietą masių savitarpiniam atsistūmimui, kuris bus vis 
didesnis, einant didyn atstumui. Tatai visai sutinka su tuo, ką mes mato- 
me, jei stebimą raudonio pasislinkimą aiškiname kaip Dopplerio efektą. 
Taigi, šis stebėjimas tektų laikyt šiuo atžvilgiu kaip relativybės teorijos 
patvirtinimas. Ogi, einant relativybės teorija, jos priimamas erdvės sukum- 
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pimas pareina nuo masių pasiskirstymo; o kadangi masės slenka tolyn nuo 
vienos kitų, tai ir sukumpimas darosi mažesnis; O tai reiškia ne ką kita, 
kaip kad pati erdvė darosi didesnė. Mažas rutulys taip pat turi paviršiuį 
didelį sukumpimą. o didelis — mažą. Si pastaba berods duoda tik viena 
dimensija nužemintą vaizdą. Nes juk yra žinoma, kad, pasak relativybės 
teorijos, mums pavaizdžiai neišreiškiamu būdu tenka vaizduotis trijų dimen- 
sijų erdvę kaip keturių dimensijų rutulio paviršių. Tat ir šis rutulys turi 
augti, jei jo sukumpimas eina mažyn. Iki šiol, taigi, E ddingtono pažiū- 
ros dar nedavė nieko nauja. 

Eddingtono savotiškas klausimo klausimas yra šioks: „Mes sako- 
me, kad Visata auga; bet su kuo lyginama ji auga?“ Nes jei kas auga, tai 
šitai suponuoja nekintamą matą. Bet su kuo mes galime lyginti Visatos 
didumą? Aišku, kad ne su Žemės, ne su Saulės sistemos ir ne su Galakti- 
ko didumu; nes šie dydžiai tėra tik „empirinės konstantos“; jos, taip pasa- 
kant, yra atsitiktinos, jų didumui nedera gamtos dėsnio reikšmė. Rimtai ieš 
kodami gamtos duotojo ilgio mato randame tik vienų vieną tokį matą, bū- 
tent, atomo konstantas. Galima laikyti tatai kaip simboliška, kad taip pat 
ir mūsų paprastas matas, — metras, yra priderintas prie atomo konstantų, 
būtent, prie tam reikalui ypatingai tinkamos sprektrinės linijos, raudonos 
„kadmijaus linijos“, o griežtai imant, tatai yra niekas mažiau, kaip kad 
mes praktikos gyvenime paskutiniame gale matuojame atomo konstantomis. 

Mintis, rimtai paisyti relativumo ir kiekvieną dydį, drauge taip pat ir 
Visatos didį matuoti tik kitu dydžiu, taigi savaime veda į kitą. labai gilią pro- 
blemą, būtent, gamtos konstantų susijimo problemą. Auganti Visata, taigi, 
nėra ūkanotoj tolybėj vykstantis, mus neliečiantis vyksmas, bet čia turime 
reikalo su viso Visatos vyksmo pirminių principu, nes Visatos plėtimąsi 
sprendžiąs dydis, vadinainoji „kosmologinė konstanta“, yra, kad ir kol kas 
tik spėjamai, susijusi su atomų dydžiais, o šiuo susijimu per savitarpio pa- 
reinamybę kaip tik ir gauna savo tikrąją prasmę abu dydžiu -, ir visiškos 
didybės ir visiškos mažybės (t. y. ir pačių didžiausių ir pačių mažiausių 
dydžių) matas. 

iuo aš ir baigiu. Bet aš nenorėčiau pabaigti aiškiai neatmetęs pigiai 
galimo įvykt nesusipratimo. Jei aš mėginau atidengt gilų nesutarimą tarp 
dviejų vadovaujančių tyrinėtojų, tai aš tuo norėjau parodyt, kiek šiuose 
„pasaulio klausimuose“ dar esama netikrumo ir apie kiek daug dalykų dar 
esama įvairių nuomonių. Mano manymu, ir klausimų sunkumus pavyks 
geriausiai nušviesti tuo būdu, kad bus bandoma pergalvot ir vienas kitam 
priešingi atsakymai. Bet šis galimumas tebėr tik laikinai. Jis negali ir neturi 
būt galutinas. Aš niekuomet neturėjau nuomonės, kad visi visuotini moks- 
liniai klausimai turi būt atsakomi pagal tyrinėtojo asmenybės strukturą. Aš 
manau, kad toks tyrinėtojas, kuris mokslą taip praturtina, kaip tai padarė 
abu čia sakytu autoriu, turi daugiau teisės prie progos nusimest mokslinio 
dieninio darbo siaurus pančius ir kaikuomet net neįrodytas nuomones pa- 
reikšti, kaip toki vyrai, kurių visas darbas eina šioj plotmėj. Ouod licet Jo- 
vi, non licet — homini! Sulietuvino Pr. Dovydaitis 
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„Mūsų Rytojuj“ (97 ir 98 Nr. 1935 m. ir 1-0 Nr. 1936 m.) aš esu 
palietęs tik realios mūsų mineralinės žaliavos klausimus. Šios žaliavos nei 
patikrinimas, nei smulkesnis tyrimas, nei eksploatacija nėra susiję su dides- 
nio kapitalo investacija. Kiekvienas ten paliestas klausimas praktišku atžvil- 
giu yra lengvai išsprendžiamas. 

Tačiau yra klausimų, kurių išsprendimas reikalauja stropesnių patikrini- 
mų, nes turi tik netiesioginių nurodymų, kuriais remiantis apie tas žaliavas 
konkrečiai kalbėti dar negalima. Negalima net daryti tikresnių spėliojimų, nes 
jiems paremti mes turime kol kas visai maža davinių. 

Prie tokių klausimų priklauso ir Lietuvoje akmens anglio buvimo klau- 
simas. Kas nors bent kiek orijentuojasi mūsų šalies ekonominiais klausimais, 
tam visai aišku, kad turėti savo šaly akmens anglio atsargą yra pirmaeilės 
reikšmės dalykas. Šiluminės energijos atsarga, kad ir vidutinės kuro kon- 
centracijos (malkos — 2400—3500, durpės — 2000 —4000, rudoji anglis — 
3000 —4500, akmens anglis — 4000—7000, antracitas — 6500 -8000 ir nafta 
8500—10000) kalorijų yra ne tik pigesnė, bet tuo pačiu metu, tą medžiagą 
paruošiant, ji duoda ne maža žmonėms uždarbio. Ir visas tas uždarbis lie- 
ka tame pačiame krašte. Kasyklų organizavimas, įrengimas ir jų eksploata- 
cija duoda įvairių kategorijų žmonėms daug uždarbio. O savosios minera- 
linio kuro žaliavos perdirbimas į įvairius fabrikatus — vėl atskleidžia pla- 
čiausius horizontus cheminei pramonei. Todėl ir suprantama, kad kiekviena 
šalis deda visas pastangas tos vertiugos žaliavos bent kiek rasti, ir dažnai, 
per ilgus ieškojimus ne mažas tyrimams įdėtas, kapitalas visai apsimoka. 

Akmens anglies buvimas tam tikro geologinio periodo sluoksniuose 
nėra koks nors atsitiktinas dalykas, bet reikalauja tam tikrų paleogeografi- 
nių bei klimatinių sąlygų, kada augmenija galėjo smarkiai klestėti, o jai Žu- 
vus, buvo patogios sąlygos išsikonservuoti. Dar buvo reikalingos tam tik- 
ros sąlygos, kad augalų celuliozinė medžiaga (mediena) bakterijų būtų per- 
dirbta, sukoncentruotuota iki akmens anglies medžiagos. Nuo Jaiko, sluoks- 
nio hermetiškumo ir ilgo, per amžius trunkančio, proceso pareina, kokios 
rūšies anglis pasigamina. 2 

Būta tam tikrų geologinių Žemės gyvavimo periodų, kuriuose gausin- 
ga augmenija turėjo patogias sąlygas ne tik augti, bet ir konservuotis, kaip 
antai, vadinamame akmens anglies (karbono) periode. Net savo vardą šis 
periodas gavo nuo gausingų to periodo sluoksniuose akmens anglies klo- 
dų buvimo. Laikoma esanti laiminga toji šalis, kuri turi šio periodo pla- 
čius horizontus. Bet akmens anglies būna ir kitų geologinių periodų sluoks- 
niuose. Antai, — Kinija ir ypač Mandžurija turi ne maža jurainės kilmės 
akmens anglies. Vidurinė Europa (piet. Vokietija, Cekoslovakija, Lenkija) turi 
terciarinės kilmės rudosios anglies. a 

Tačiau ne visur iš karto buvo aptikta ši Žemės gelmėse paslėpta ak- 
mens anglių atsarga. Sachalino saloje, antai, iki rusų - japonų. karo mažai 
turėta davinių apie akmens anglių buvimą ir esą, nieks ir nežinojo, kad ta 
sala slepia ne tik gausingiausius akmens anglių klodus, bet net ir naftos 
versmes. Japonų geologai, be abejonės, jau turėjo aiškių įrodymų, kad Sa- 
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chalinas, ypač jo pietinė dalis, turi turėti kuro atsargą. Laimėję karą ir ga- 
vę pusę Sachalino salos, jie smarkiai pradėjo tirti gelmes ir iš karto aptiko 
ne tik akmens anglį, bet dar naftą ir ne maža aukso. 

Jei peržiūrėti ir kitų kraštų mineralinių turtų ieškojimo istoriją, tai ga- 
lima rasti labai daug nurodymų, kad kai kada visai menkos rūšies ženklas 
buvo rodiklis svarbiems aptikimams. Todėl laikau esant reikalinga patiekti 
keletą pašalinių nurodymų apie Lietuvos teritorijoj akmens anglių buvimo 
galimumus. Deja, kol kas tie ženklai yra gan menki, bet sistemingai klau- 
simą apsvarsčius ir turimus davinius stropiai patikrinus, turėtų galutinai pa- 
aiškėti, kiek yra rimtas ir tikėtinas ateičiai akmens anglių Lietuvoj buvimas. 

Daug kam teko girdėti gandus, kad esą vokiečių okupacijos metu, 
darant gręžinius hidrotechnikiniams reikalams, buvę užtikta akmens anglių. 
Tik, deja, visose nurodytose vietose arčiau prie gręžimo darbų stovėjusius 
žmones apklausus, tie gandai nepasitvirtino. 

Kadangi Lietuva karbono (akmens anglies) geologinio periodo sluoks- 
nių neturi, o joje yra tik permio-karboninė zona, o tų sluoksnių rajono ato- 
dangose akmens anglių neaptikta, tai kol kas teigiamų davinių nėra. Iš esa- 
mų gręžinių, kurie tuos sluoksnius pramušė, anglies buvimo davinių netu- 
rime. Bet čia reikia neužmiršti, kad visi gręžiniai buvo daryti ne tų sluoks- 
nių sąstatui bei kilmei patikrinti, arteziniam vandeniui rasti, tai ir supran- 
tama, kad tais daviniais nevisada galima patikėti. Ypač, kad juos visus at- 
liko privačios gręžimo firmos ir dar daugumoje svetimšalių vadovaujamos. 
Charakteringa, kad vieninteliame gilesniame gręžiny, būtent, Kėdainių apskri- 
tyje, esą buvęs sutiktas molis 1,20 metro storio su akmens anglies tarpo- 
sluoksniais. Bet kadangi gręžimo meisteris buvęs nelabai blaivus žmogus 
ir surinktus gręžimo pavyzdžius netvarkingai paruošęs, tai ir šitam neva 
sutiktam akmens anglies protarpiui ir storio atžvilgiu, ir jo sluoksnių geolo- 
gine kilme patikėti sunkoka, Minėto akmens anglies pavyzdžio man prista- 
tyto mažo gabaliuko mano padarytas analizas parodė, kad čia esama ilga- 
liepsnio smalingo akmens anglies lizdo. Bet nurodytos anglies sluoksniui 
gretimos žemės sąstato zonos visai neatitinka nei kilmei, nei tos anglies su- 
dėčiai. Be patikrinamojo artimame rajone gręžimo šito sluoksnio buvimo 
tvirtinti negalima. Bet kadangi sluoksnis užtiktas kelių dešimčių metrų gi- 
lumoje, tai dėl lėšų stokos patikrinimo padaryti negalėjau. Tačiau Kėdainių 
apskrity organinės medžiagos didesnių lizdų esimą patvirtina kitas pašalinis 
dalykas. Šėtos miestelio rajone 1930 m. darant nedidelius gręžinius man 
teko konstatuoti pakilimą aromatinių dujų per padarytas gręžinių skyles. Iš 
1,5 colio storio 10--12—15 metrų gilumo gręžinio buvo aiškiai jaučiamos 
lekiančios aromatinės dujos su benzino kvapu. 

Kadangi buvo pragręžti tik paskutinių laikų sluoksniai — molis, žvy- 
ras ir diluvialinis smėlys — tai tų dujų kilmę galima paaiškinti arba buvimu 
ftitogeninės medžiagos glacialinių sluoksnių tarpuose arba dujų kilimu iš 
senesnės kilmės žemesnių sluoksnių per deformacijos plyšį. Aš linkęs ma- 
nyti, kad šitos dujos pasigamino arba iš organinės medžiagos devoniniuo- 
se dolomituose ir gipsuose, arba iš fitogeninės medžiagos lizdų apatiniame 
cechšteine. Cechšteino laikais per Lietuvą turėjo eiti jūrių pakraštys. Jame 
galėjo būti .ne tik į. pakraščius suvarytų jūrių žolių, bet taip pat ne maža 
ir jose įpainiotų įvairių gyvulių kiaukutų ir pan. Be to, spėjama cechšteino. 
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laikais mūsų krašte buvus taip pat daug balų; iš jų tat taip pat galėtų kilti 
metaninės eilės dujos. 

Iš gręžinio vamzdžio kylančių dujų esą buvę pastebėta ir Palangos 
gręžinyje. Kai ten buvo darytas artezinis šulinys, tai e5ą dujos taip smar- 
kiai kilusios, kad net nuo jos darbininkų pypkės esą buvę užsidegusios. Bet 
vėl, iš kokios gilumos, iš kokių, būtent, geologinio periodo sluoksnių tos 
dujos kilusios, nurodymų nėra. Negalima buvo rasti net to reiškinio liu- 
dininkų, o gautas tik vieno gyventojo paliudijimas, kad jis apie tai girdėjęs. 

Devoniniai gipsai bei dolomitai Raseinių apskrityje 297 metrų gilu- 
moje tikrai turi stipriai bitumininio gipso. Klaipėdos gilūs arteziniai van- 
dentiekio šuliniai turi nuolat sieros vandenilio, o tos dujos gali pasigamin- 
ti tik bakterijų pagalba iš atgaivintų sulfatų organinei medžiagai esant. Tas 
pats procesas eina tik mažesniu kiekiu „Kauno arteziniame šulinyje 275 
metrų gilumoj netoli stoties senajame šaldytuve. Bet čia tas procesas yra 
silpnas ir, rodos, tik periodinis. 

Tačiau dujų kilimas dažniausiai esti ne akmens anglies, bet sky-tų 
angliavandenilių arba bituminės medžiagos pažymys. Estija jūrių krante 
turi iškeltus bitumininius skalūnus, vad. kukerzitą. Sita medžiaga yra var- 
tojama ne tik kaipo menkesnis kuras, bet destiluojama ji duoda keletą bran- 
gesnių produktų, kaip, antai, kreozotinę dervą medžio dirbiniams bei rąs- 
tams konservuoti. Vienoje vietoje Estijoje buvo net toks smarkus į žemės 
paviršių dujų prasimušimas, kad ten buvo pastatyta apšvietimui dujų įmo- 
nė su dujų varikliais. 

Lietuva kiek realesnių nurodymų dėl akmens anglies buvimo ženklų 
turi suanglėjusio medžio jurainės kilmės plonus protarpius Ventos krante 
ties Papile. Bet Latvijoje dar Grewingk'as (Tartų Universiteto profeso- 
rius) Nigrandeno rajone taip pat sutiko suanglėjusios medžiagos. Si me- 
džiaga gali būti ir terciarinės kilmės. Mažeikių apskrityje daryti gręžiniai 
parodė keletą sluoksnių, kurių petrografinis (mineralinis) sąstatas vertas 
dėmesio. Jų profilių aprašymas gali duoti pagrindo manyti, kad nespecia- 
listai čia anglinės medžiagos nepastebėjo ar nepažino ir ją pavadino netin- 
kamu vardu. Mažeikių apskrities rajonas gali turėti ir jurainių bei terciari- 
nių laikų sluoksnių. Bet, daugiau į pietus, Anykščių rajone Lietuva turi ir 
anglinės medžiagos sutrintų pavidalu terciarinių smėlių tarpuose. Sių smė- 
lių anglėta priemaiša figuruoja ne tik šioje vietoje, k. a, Slavės upės kran- 
tuose, bet taip pat ir ledynų nustumtuose sluoksniuose, kaip, antai, gale 
Ukmergės miesto aukštoje morenoje ties elektros stotimi. Si anglinė me- - 
džiaga mano tyrimais yra rudosios anglies medžiaga. Bet kadangi dinaminių 
jėgų veikiama anglinė medžiaga pakliuvo į terciarinio sluoksnio smėlį, tai, 
be abejonės, ši anglis buvo ankstyvesniojo geologinio periodo padaras. 

+ Bet kurio? Atrodo, kad turėtų būti jurainio, tačiau galėtų būt ir senesniojo 

terciaro. Sprendžiant iš anglinės medžiagos koncentracijos tarp smėlių ir 
taip pat moreninių anglinės medžiagos įtarpų beieškant, atrodo, kad jei tos 
anglinės medžiagos dar liko, tai jos reikėtų ieškoti nuo Ukmergės NW 
(žiemių vakarų) kryptimi. Priimant dėmesin, kad dabartiniu metu darbinin- 
kų rankos yra pigios, o kaimas labai ir labai reikalingas pinigo, būtų labai 
gera padaryti atitinkamų tyrimų, kad galutinai būtų išspręsta, kurios kilmės 
yra tos anglinės medžiagos žymės. 


Šišis „dšias, Vikis Dal 


Nemuno nuotakis ties Birštonu 


Prof. Steponas Kolupaila, Kaunas 


Vidurinio Nemuno ruožo režimui apibūdinti tinka Birštono vandens 


matavimo stotis. Jos išvados labai svarbios būsimosioms Nemuno hidro- 
„elektrinėms stotims projektuoti. 


Vandens matavimo stotis Birštone įsteigta 1877 metais dešiniajame 
Nemuno krante, ties bažnyčia. Didysis karas nutraukė jos veikimą 1915 


„metais. Observacijos pradėtos vėl 1919 m. vasarą jau Nepriklausomoje Lie- 


tuvoje. 1922 metais pradėti vandens debito matavimai, pradžioje stoties pro- 


filyje, bet jau nuo 1923 metų — apie 1 km žemiau, už vingio žemiau ku- 


rorto parko. Ligi 1936 metų pabaigos čia išmatuoti 63 debitai; be to, greti- 


1moje Nemaniūnų stotyje išmatuota per 100 debitų, jų skaičiuje aukščiausio 


1931 metų potvynio debitai kiekvieną dieną. 


1931 IV 30 Nemuno potvynis ties Birštono 
kurorto parku 
Aukščiausias per 17 metų vandens horizontas 


Pagal matuotus debitus išskaičiuotos debito kreivės lygtys: 
O0.= 345 (H Ą- 1,95)20 

ir 1920 —36 hidrologinių metų kiekvienos dienos horizontai transformuoti į 
debitus. Horizontai buvo ištaisyti Stout'o būdu, suderinant juos su ma- | 
tuotais debitais. Ziemos metu debitai sumažinti kintamu koeficientu auto- 
riaus būdu. Visas darbas atliktas labai dėmesingai ir nuosekliai. Jo rezulta- 
tai duoda tikslų Nemuno režimo vaizdą per 17 metų; jie bus paskelbti 
Energijos komiteto apyskaitoje. (Čia duodame svarbiausias išvadas: viduti- 
nius atskirų mėnesių debitus, metines vidutines ir kraštutines išvadas, vidu- 
tinius statistinius debitus ir keletą bendrų išvadų apie Nemuno režimą. 


Kosmos 1937, 2 
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Nemuno ties Birštonu vidutiniai atskirų mėnesių debitai 
(mš/sec) 
Metai Xi XII I i II 1V V vi Viti VIII IX X 


1020 181 347 243 128 610 360 232 174 128 138 197 158 
1921 150 114 235 226 306 277 185 136 124 108 126 120 
1922 136 120 166 120 726 411 300 169 108 353 256 270 
10293 288 306 340 331 318 405 313 212 168 160 144 265 
1994 368 415 102 170 216 1061 418 236 172 359 2902 170 


1925 180 100 266 288 338 318 170 138 267 238 276 246 


1926 268 163 258 242 518 706 382 237 225 211 221210 


1927 416 31 7 303 164 580 616 472 365 259 185 206 254 
1928 321 160 101 277 221 805 334 380 180 165 164 212 
1929 232 248 152 114 148 510 450 170 161 104 153 158 


19030 274 203 102 174- 353 305 252 163 138 183 214 260 
1031 600 411 238 187 236 1047 776 223 172 232 470 360 
1032 368 228 336 162 148 1030 308 273 210 306 195 346 
1933 352 330 174 228 580 458 340 260 282 204 560 452 
1034 440 214 170 277 831 507 243 184 177 200 236: 217 


1035 285 244 131 220 478 600 304 276 202 180 287 247 
1936 324 260 500 205 730 410 265 204 167 180 234 201 


Vid. 307 258 241 213 437 506 343 224 101 209 "240 254 
Maks 600 415 500 331 831 10601 776 380 282 353 500 452 
Min. 136 114 131 114 148 277 170 136 124 108 126 120 


Hidr, 701 590 551 4,88 10,01 13,61 7,85 5,13 4,30 4,02. 5,71. 5,82 
UA 8,69 731 6,83 6,04 12,40 16,88 9,72 6,35 540 6,09 7,08 7,21 


Šioje tabelėje Hidr. reiškia Aidromodulį arba debitą nuo 1 kmž basei- 
no ploto (litrais per sekundę), ?/; reiškia metinės sumos procentą atskirame 
mėnesyje. Baseino plotas ligi Birštono priimtas 43605 km?, 

Daugiausia vandens nuteka Nemunu Balandžio mėn, mažiausia — 
Liepos ir Rugpiūčio mėn. Per 3 pavasario mėnesius (III-V) Nemunu nu- 
teka 309/, metinio debito, atskirais metais ligi 509/4. 


Nemuno ties Birštonu atskirų metų debitai (mš/sec) 


Vidutiniai debitai: Kraštutiniai debitai: Vidut, statistiniai debitai:. 
D a “ 2 “ “= i -| + 
. x o x Ow 7 o o = Ss T Lo) 
| — 2 pa = = o 
sš$ Zl EL OS E 5 Ek gs RR RR R 45 
= “= PS. 2 P Te) 32 LB LŽ 
LE Ex NX >> ii E = BNIR E > E 6. ia Gelio) 


1925 
1926 
1927 
1928 
1929 


1930 
1931 
1932 
1933 
1934 


1935 
1936 


Vid. 


Maks. 


Min. 


Hidr. 


244 
325 
338 
284 
223 


242 
415 
334 
360 
316 


289 
324 


204 
415 
184 


6,74 


266 
391 
385 
327 
234 


281 
454 
378 
355 
424 


328 
425 


342 
454 
234 


7,84 
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222 
259 
290 
240 
211 


203 
376 
289 
364 
209 


250 
225 


240 
376 
134 


5,64 


440 
1078 
833 
1157 
1010 


730 
2330 
1699 
1234 
1690 


866 
1025 


1107 
2330 
440 


375 
360 
629 
482 
199 


334 
650 
462 
671 
319 


424 
416 


436 
169 
190 


145 
126 
142 
134 
110 


131 
165 
165 
150 
136 


118 
151 
181 
172 
144 


162 
153 


142 
181 
101 


25,4 10,0 2,93 3,28 


295 
347 
403 
344 
239 


289 
476 
388 
425 
380 


338 
402 


340 
416 
230 


243 
252 
289 
207 
167 


220 
275 
257 
313 
212 


243 
263 


236 
313 
143 


7,80 5,41 


187 
219 
191 
172 
148 


182 
209 
193 
240 
186 


190 
198 


176 
240 
121 


4,04 2,75 


133 
148 
159 
150 
112 


123 
162 
141 
142 
150 


130 
158 


120 
163 
100 


Ypatingai mažais debitais pasižymėjo 1921 metai, didžiausiais — 1931 


metai. Visas 17 metų periodas, kiek galima spręsti iš palyginimų su senes- 
ne medžiaga, buvo gausingesnis nuotakiu, kaip vidutiniškai. Aiškiai matyti, 
kad nuo miškų nykimo Nemuno debitai eina didyn, bet ne mažyn, kaip 


paprastai mano mūsų visuomenė, 


Debito trūkos per 17 metų išvados 


Debitas didesnis 
kaip mš/sec 


Dienų suma 


Vid. dienų skaičius 
per metus 


Procentas 


0 
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1920—1936 metų nuotakio ir drėgmenų palyginimas 


Metai Vid. Hidromo- Nuotakio  Drėgmenų  Nuotakio Skirtumas 

debitas dulis aukštis aukštis koeficien- 

mš/sec  1/sec kmž mm mm tas min 
1920 244 5,59 176 (594) 0,297 428 
1021 184 4,21 133 (400) 0,332 267 
1922 272 6,24 197 (654) 0,302 457 
1923 270 6,19 1905 522 0,374 327 
1924 337 7,72. 244 669 0,365 425 
1925 244 5,59 176 564 0,312 388 
1926 325 1,45 235 631 0,372 304 
1927 338 7,15 244 598 0,408 354 
1928 284 051 „206 518 0,398 312 
1929 223 5,11 161 480 0,336 319 
1930 242 5,54 175 645 0,272 470 
1931 415 0,51 300 721 0,416 421 


1932 334 7.80 249 (686) 0,363 437 
1933 300 8,25 260 (712) 0,365 452 
1934 316 7,24 228 (580) 0,393 352 


1035 — 280 6,61 208 (700) 0,297 492 
1936 324 7,42 234 (580) 0,104 346 


Vid, 294 6,74 212 (603) 0,352 301 


Vidutinis Nemuno debitas ties Birštonu per 17 metų gautas 294 mš/sec. 
Nuo jo baseino ploto 43605 km? gaunamas vidutinis hidromodulis 6,74 
I/sec kmž; grąžinant visą metinį nuotakį 9,27 kmš ir skirstant lygiai po ba- 
seino plotą, turėsime nuotakio aukštį 212 mm. Vidutinis hidromodulis ir 
nuotakio aukštis nuostabiai sutampa su seniau išskaičiuotais Nemunui ties 
Smalininkais *. 

Norėdamas palyginti nuotakį su drėgmenimis, išskaičiavau vidutinį drėg- 
menų aukštį dėl 20 parinktųjų meteorologinių stočių Nemuno baseine; tie 
duomenys ne visai tikslūs, 1923—1931 metų ' išvados gautos bent paken- 
čiamos. Senesnių duomenų beveik nėra, nauji dar nepaskelbti. Todėl į mano 
skaitmenis tegalima žiūrėti, kaip į preliminarinius. Vidutinis drėgmenų aukš- 
tis 603 mm neprieštarauja senoms išvadoms. Nuotakio koeiicientas 0,352 
beveik sutampa su Smalininkų išvadomis. 

Rašydamas šią santrauką gyvai prisimeuu, kaip prieš 15 metų, 1922 
VIII 10, pirmą kartą matavau Nemuno debitą Birštone ir kartu su a. a. kan. 
J. Tumu-Vaižgantu svajojau apie didingą Nemuno ateitį... Nuo to lai- 
ko Nemunu -nutekėjo be naudos apie 140 km? vandens! Ę 


* S. Kolupaila, Nemuno nuotakis per 121 metus (1812 — 1932). Kosmos 1932, 
322 pusl. 


Studijos apie Nevėžį 
keli pataisymai ir papildymai 


Prof. Steponas Kolupaila, Kaunas 


I. Baseino plotas 


Rašydamas savo studiją apie Nevėžį (Kosmos 1936) naujai nustačiau 
ir išmatavau visų Nevėžio intakų baseinų plotus, kurių takoskiras gerokai 
pakeitė mūsų melioratorių darbai. Taip radau bendrą Nevėžio plotą 6103 
kmž vietoje senesnio 5992 kmž. Darbą baigęs patyriau, kad melioracijos 
darbai išskyrę iš Nevėžio baseino Praviršulio ežerą su jo baseinu, sujung- 
dami jį su Lukna, Dubysos intakų; tą pastebėjau, rašydamas apie Pravir- 
šulį ($ 38). Jo baseinas sudaro 14,8 kmž; tuo dydžiu sumažėjo Zadikės, 

ušvies intako, baseinas, prie kurio Praviršulis buvo priskaitytas.. Tuo būdu 
Nevėžio baseino plotas pasidarė 6088,3 km?*. 

Toks baseino pakeitimas nėra didelis, sudaro vos 0,249/, viso ploto, 
bet jis pakeitė visą baseinų santrauką, pradedant nuo Zadikės. Cia ir duo- 
du tuos pakeitimus. 


Nevėžio baseino augimo (km?) pakeitimas 


Km nuo Ne- į niekai: Nevėžio ba- Intako Nevėž o baseinas Prieauglius tarp 
vėžio žiočių seinas iki baseinas: žemiau intako: intakų: 
iniako: 
364  Šušvis 42050  1181,2 5476,2 64 
33,0 Alona 5482,6 117,8 5600,4 5,0 
30,1 Striūna 5605,4 140,5 5745,9 4,9 
256 "Gynė 5750,8 146,4 5897,2 18,6 
208  Kiaunupis 5915,8 18,8 5034,6 6,7 
180  Vejuona 5941,3 41,5 5988,8 15,5 
1371 Sausinė 6004,3 22,1 6026,4 61,9 


00 Nevėžio žiotys 6088,3 


Šušvies baseino augimo (km?) pakeitimas 


Km nuo Intakai: Upės baseinas Intako Upės baseinas Prieauglius 
žiočių iki intako: baseinas: žemiau intako: tarp intakų: 
78,1 Žadikė 650,8 05,2 746,0 1140 
57,1 Ažytė 860,0 844 0444 85,8 
33,1 Pilsupis 1030,2 33 1033,5 33,9 
16,6 Lėdas 1067,4 30,2 1097,6 8,9 
12,1 Vikšrupis 1106,5 28,9 1135,4 27,3 

153 Putnupis 1162,7 17,9 1180,6 0,6 


00  Šušvies žiotys 1181.2 
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II. Baseino ploto geometriniai santykiai 


Kiek pasikeitė dėl Praviršulio ežero visi Nevėžio baseino geometriniai 
santykiai. 

Dešiniosios Nevėžio baseino pusės plotas dabar pasidarė 3442,1 km?ž, 
kairiosios liko 2646,2 kmž. Asimetrijos koeficientas dabar yra : 7055 : 
6088,3 — 0,131; seniau buvo 0,133. 

Vidutinis Nevėžio baseino platumas dabar yra 6088,3 : 218,7 — 27,8 
km, ir jo santykis su upės ilgiu 0,127. 

Šušvies baseino hidrografinio tinklo tankumas dabar pasidarė 
701 : 1181,2 ——0,593. Nevėžio baseino tinklo tankumas dabar yra 5540 : 
6088,3 — 0,910, buvo priimtas 0,906, o prieš melioracijos darbus buvo 0,350. 

Kitose išvadose baseino pakeitimo reikšmė labai nežymi. 


III. Vietovardžiai ir istorinė medžiaga 


Tikras vargas su mūsų vietovardžiais, kurių vis nesugebame tinkamai 
nustatyti. Kiek teko patirti, pavardėms ir vietovardžiams atlietuvinti komi- 
sija nusistatė kitaip rašyti Nevėžio intakus, pav: Sušvė, Barupė, Gynia, 
Kelnupis (vietoje Kiaunupio). 

Vienas mano nurodytų Nevėžio intakų — Alkupis, antrasis iš eilės, 
ties 127,0 km įtekąs Nevėžin, tikrai vadinasi Liekupiu. 

Iš istoriko Z. lvinskio straipsnio „Dėl musų istorinių paminklų sau- 
gojimo ir chronologijos“! patyriau, kad legenda apie Kėdainių bažnyčią vi- 
sai netikra. Aprašydamas Kėdainių. pakartojau M. Balinskio žinutę, kad 
šv. Jurgio bažnyčią pastatė kryžiuočiai, nors man buvo nesuprantama, kam 
jie būtų statę bažnyčią kairiajame Nevėžio krante, kai valdė tik dešinį- 
jį; Balinskis (Ill t, 563 pusl.) rašė: Kėdainių įkūrimas nėra žinomas. 
Tik vietos tradicijoje laikosi tvirtai pagrįstas įsitikinimas, kad kryžiuočiai dar 
10 metų prieš Žemaičių krikštą, būtent, 1403 metais, išmūrijo Kėdainiuose 
„faros“ bažnyčią, kuri stovi ligi šių dienų. Zemaičiai, numetę teutonų jun- 
gą, pagal tą legendą, pavertė ją Perkūno žinyčia ir pastatė to dievaičio stabą 
vienos sienos įdubime. 

Visai sutinku su Dr. Ivinskiu, kad kryžiuočiai, savo plėšimų žy- 
giuose vos vieną antrą savaitę pasilikdami Lietuvoje (ir tai ne vienoje vie- 
toje), negalėjo turėti reikalo jos viduryje sau pasistatyti, kad ir laikiną baž- 
nyčią“. Lauksime iš istorikų ir daugiau tokių mūsų praeities klaidų atitaisymų. 

Nevėžio kilometriniame aprašyme, ties 20,4 km reikia pažymėti, kad 
senasis Babtinų dv., dabartinė gen. V. Nagevičiaus rezidencija, jo pa- 
vadintas Žemaitkiemiu, tik kaimo vardas paliko Babtinai. 


Apie mano „Nevėžį“ spaudoje buvo šios recenzijos: 
1) Amerikos lietuvių savaitraštis „Amerika“, leidžiamas Brooklyne, N. Y., trumpai 
paminėjo „Nevėžį“ 1936 IX 1!, Nr. 37. 
2) „Lietuvos Aido“ Nr. 498, 1936 X 29, įdėta K. R. (inž. K. Rimkaus) recenzija. 
3) „XX Amžiaus“ Nr. 123, 193 XI 16; Savaitės knygų apžvalgoje rašė Z. Ivinskis. 
4) „Naujosios Romuvos“ Nr. 3, 1937 I 17 įdėta V. Literskio recenzija. 


1! XX Amžius, 1936 X 5, Nr. 87. 


Vievio ežero morfometrija 


Morphometrie des Vievis-Sees 
Dr. K. Bieliukas, Kaunas 


Vievio ežeras:-3 yra Trakų apskrity, prie Vievio miestelio. Ežero geo- 
grafinė padėtis: 540 45' N ir 240 44' E, o jo paviršiaus altitųdė 113 m aukš- 
čiau jūrių lygmens. 


Vievio ežeras tyvuliuoja NS krypties pailgoje dauboje. Didžioji ežero 


ašis yra 2700 m, o mažoji 1 950 m. Taigi, didžioji ašis praneša beveik pu- 
santro karto mažąją ašį. 


Vievio ežero gyliui matuoti buvo parinkta 16 galsų: trylika skersinių , 


vienas išilginis ir du papildomieji galsai vienoje ežero žieminėje įlankoje. 


Konstatuoti toki morfometriniai duomens +: 


1. Didžioji ašis (Grosse Achse) . : J 6 Ž 2700 m 

2. Mažoji ašis (Kleine Achse) ; ; š 5 1950 m 

3. Didžiausias ežero plotis (Grėsste Breite) 2 $ Ę 1950 m 

4. Vidutinis ežero plotis (Mittlere Breite) ; š £ 1081 m 

5. Ežero plotas (Fliche des Seės) . A š * č 291,84 ha 

6. Vandens tūris (Wasserinhalt) ; B „37706 300 mš 
7. Tūrio išsiplėtojimas (Volumenentwicklung) 2 2 1,18 

8. Didžiausias ežero gylis (Grėsste Tiefe) , 4 : 33 m 

0. Vidutinis ežero gylis (Mittlere Tiefe) . Ž “ b 12,94 m 

10. Krantinės ilgis (Umfang) | 2 8350 m 
11. Krantinės vingiuotumas (Umiangsentwicklung) 2 1,36 
12. Vidutinis dugno nuolaidumas (Mittlere Bėschung) š 3016 
13. Galsų skaičius (Gesamtzah! der Profilen) 4 5 16 
14. Matavimų skaičius (Gesamtzahl der Lotungen) . 148 
15. Matavimų skaičius 1 km? (Zahl der Lotungen pro km? 2) 50 

Iš tolesnių skaičiavimų sudaryta tokia tabelė: 

Gylis Plotas 5 Skirtumas plotų | Tūris taip dviejų - 

ore Fliche der „5 tarp dviejų izobatų izobatų r 

Tiefenlinien £ Flache zwischen Volumen der Šš 2.8 

= Ai Ž 2 Tiefenlinien Tiefenstufen 2 žs 

5 00 — zoo 

ia i] Ež | AŽ 

o = 2 sasz 

ž8| ES "zš 

CAd S S 

Sal OBE 2-4 

= 
m ha A m m ha 04 mš “, ĮAZz 
I ( š : 

0 | 201,84 |100 $350 0—2 | 35,28 | 12,09 | 5484000 |14,52| 2036' 

2 | 26,56 | 87,91 |7700, 2—4 | 17,76 6,08 | 4953600 |13,12| 4054' 

4 | 23880 | 81,83 |7500, 4—6 | 13,02 446 | 4645800 |12,3(| 6031' 

6 | 225,78 | 77,36 |7350, 6—8 | 15,00 5,14 I 4365600 |11 56 5032' 

8 121078 | 7222 17200] s-10! 25,74 | 8,82 | 305820 | 10,48! 3012 

10 | 185,04 | 63,40 |7200|10—12 24,38 8,35 | 3457000 0,15 3015" 

12 | 16,66 | 55,05 |6650|12—14| 22,90 7,85 | 2984200 790 20567 

14 | 137,76 | 47,20 |6100|14—16| 26,82 0,19 į 2487000 | 6,59| 2038' 
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16 | 110,94 | 38,00 |6250|16—18' 30,12 | 10,32 | 1917000 | 5,08; 20127 
18 | 8082 | 27,60 |5400|18—20| 22,08 7,57 | 1395600 | 3,69, 20537 
20 | 58,74 | 20,13 |5700,20—22| 22,26 7,63 052200 | 2,52| 20227 
22 1 3648 | 1250 [3 500,22 —24| 14.16 4,85 588000 1,56, 2040 
24 į. 2232! 7,65 |3450j24—26, 9,90 3,40 347400 | 0,92, 3040 
26 1242 | 426 |2900i26 -28| 8,64 | 206 162000 į 0,43| 20407 
28 378| 1,29 |1350/28 -30 2,58 0,88 49800 | 0,13; 400' 

30 1,20 | 0,41 500/30 -32| 0,78 0,27 16200 | 0,04| 60137 
32 042| 0,14 į 350|32—33| 0,42 0,14 į 2:00 | 0,01| 20237 

|291,84 |  100|37766300 | 100| 


Tabelėse patiekti duomenys ir Vievio ežero batimetrinis planas rodo, kad 
ežero dugno reljefas yra labai įvairus. Giliausia ežero vieta 33 m rasta žie- 


minėje jo pusėje. 


Be to, atskirose ežero vietose 


izobatos sudaro įvairios. 


formos tiguras išskirdamos ežero kalvas ir gelmes. 


Išilginis Vievio ežero pr-filis. 


| Vievio ežero išilginis profilis ryškumui yra pavaizduotas ir skirtingais: 
Ir tais pačiais horizontaliniais bei vertikaliniais masteliais (žiūr. Vievio ežero 
Šis profilis išvestas pro ežero giliausią vietą. Iš profi- 
lio taip pat gerai matyti ežero dubens ir krantų šlaitų reljefo eiga profilio 


išilginį profilį AB). 


vietoje, 


Vievio ežero batigraiinė kreivė. 


10075 Li 72 d 3 


Vievio ežero tarpizobatiniai kampai 
taip pat vaizdžiai pavaizduoja dugno eigą. 
Šie kampai pasiekia du maksimumu: tarp 
4-6 m ir tarp 30—32 m gilumo izobatų.“ 
Pirmuoju atveju yra staigesnis dugno pa- 
linkimas pereinant nuo ežero atobrados į 
ežero vidaus sritį, 0 antruoju atveju — 
nuo 30 m gilumo izobatos — dugno nuo-- 
laidumas palyginti nedideliame ežero plo- 
te pereina į ežero giliausią 33 m vietą. 

Vievio ežero ši batigrafinė kreivė yra 
labai artima ir panaši į reguliaraus konu+ 
so paviršiaus batigrafinę kreivę, kuri yra 
parabola ir kurios ašis yra lygiagreti 
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su abscisų (paviršių) ašim. Santykis vidutinio su didžiausiu ežero gyliu yra 
0,39. Vadinas, relativus ežero talpumas — 390/, — yra ne ką didesnis kaip 
tokio pat aukščio ir pagrindo konuso talpumas. Visi šie duomens rodo, 
kad Vievio ežero dubens pavidalas bendrais bruožais panašus į regularaus 
konuso paviršių. Sakau bendrais bruožais, nes ir santykis vidutinio gylio 
su didžiausiu, ir batigrafinė kreivė nurodo tik idealų ežero dubens pavida- 
lą, t. y. tokį, kur ežero paviršius vaizduojamasi skrituliu ar elipsiu, o giliau- 
sia vieta — ties centru ar ties elipsio ašių susikirtimu. Tikrumoje taip be- 
veik niekuomet neatsitinka. Tikrovė vis būna daugiau ar mažiau nutolusi 
nuo idealo; vis dėlto tiek idealybės, tiek tikrovės bendrų bruožų atitikimas 
būna gana didelis. Norint tiksliai patirti, kokį realų ežero dubens pavidalą 

atitinka to ežero batigrafinė kreivė, reikia žiūrėt į batimetrinį planą. : 

Įdomus dar vienas dalykas. Imkim ežero tūrio išsiplėtojimą, kuris api- 
būdinamas santykiu ežero tūrio su tūriu konuso, turinčio pagrindu ežero 
plotą, o aukštine — didžiausią ežero gylį. Savaime aišku, kad jei ežero 
dubuo atitinka konuso pavidalą, tai jo tūrio išsiplėtojimas bus ligus 1. Be 
to, žinome, kad relativus konuso talpumas 33,330/,, paraboloido — 509/4, 
pusrutulio ir puselipsoidžio 66,669/;. Jei būtų ežerų, panašių į šulinį, t. y. 
tokių, kurių dubuo turėtų cilindro pavidalą, tai relativus jų talpumas būtų 
1009/,, nes iš cilindro išeina trys tam tikro didumo konusai. 

Iš visa šita eina tokia išvada. Jei ežero relativusis talpumas 339/4, 500/4 
ar 669/5, t. y. jei ežero dubuo bendrais bruožais atitinka konusą, parabo- 
loidą, pusrutulį ar puselipsoidį, tai jų tūrio išsiplėtojimas lygus maždaug 
1, ar 1,5, ar 2.“ Jei dubuo turėtų cilindro pavidalą, tai tūrio išsiplėtojimas 
būtų 3. Vievio ežero tūrio išsiplėtojimas yra 1,18. Taigi, idealus Vievio ežero 
(žiūr. batigrafinę kreivę) dubens pavidalas bendrais bruožais atitinka regu- 
laraus konuso paviršių — užtat ir šio ežero tūrio įšsiplėtojimas yra ne ką 
didesnis kaip 1. 

Turint pilną vaizdą apie šių dienų Vievio ežero dubens pavidalą, sa- 
vaime kyla reikalas tarti vieną kitą žodį ir apie šio ežero likimą. Kiekvieno 
ežero dauba dabar turi kitokį pavidalą, kokį turėjo seniau, o vėliau taip 
pat turės kitokį pavidalą, kaip kad dabar turi. 

Pasak Lipino?, vieni ežerai užnešami, kiti uždurpėja. Abejų ežerų pa- 
sitaiko labai daug. Užnešamieji ežerai, pasak Forelio“, gali būti jauni, 
subrendę, pasenę, persenę ir nykstą. Einant Forelio nurodomomis žymėmis, 
Vievio ežerą reikia skirti prie subrendusių, nes šio ežero dubuo jau turi 
susidariusią vadinamąją atobradą, o centrinėje dalyje duobės dar neužneštos 


1 Vievio ežero planas sudarytas iš topografinio žemėlapio 1 : 25 000 mast., padidi“ 
nus jį iki reikiamo dydžio. 

2 Vievio ežere batimetrinius darbus nuo ledo atliko 1931 metais durp. instr. V. 
Skaisgirys. i 

3 Vievio ežero gilumų matavimo duomenis man maloniai suteikė inž. V. Taujenis. 

4 Morfometriniams suskaičavimams formulės patiektos „Kosmo“ 1935 m. 201—206 


pusl. 
5 Lipin A. N., Presnyje vody i ich žizn. Moskva-Leningrad 1926, 184—185 pusl. 


6 Forel F. A., Handbuch der Seenkunde. Allgemeine Limnologie. Stuttgart 1901, 
43—45 pusl. 


Naturalus radioaktingumas ir atomo 
strukturos problema 


(Įžanginis straipsnis) 
Prof. V. Če pinskis, Kaunas 


Yra žinoma, kad alchemikai amžiais darė pastangų paprastus metalus — 
geležį, varį, cinką, — paversti brangiais tauriaisiais metalais — auksu ir sidabru. 
Ir ne vien tik pasipelnymo sumetimais vadovavosi vidurinių amžių alchemikai, 
darydami daugybę įvairių įvairiausių bandymų, kad iš vieno metalo gautų 
kitą. Jiems nebuvo svetima graikų filosofų materijos vieningumo ideja, bū- 
tent, kad įvairūs įvairiausi fiziniai kūnai yra sudaryti jei jau ne iš vienos 
pagrindinės ir pirminės medžiagos, tai bent ne iš daugiau kaip ketverto ar 
penketo tokių pirmiriių medžiagų. Iš savo patyrimo alchemikai žinojo, ko- 
kią įvairenybę atmainų galima atsiekti su tam tikra medžiaga, veikiant ją 
kitoms medžiagoms. Taigi, visai suprantama, kad jie tikėjosi aptikti tokias 
operacijas, kuriomis galima būtų iš vieno metalo gauti kitą metalą. 

Bet visos alchemikų pastangos šiąja prasme nuėjo niekais, ir naujoji 
chemija, išaugusi ant alchemikų sudaryto empirinio pagrindo, atmetė šitą 
alchemikų „aukso svajonę“ kaipo nerealizuojamą dalyką. Naujoji chemija 
nuo Boylei> ir Lavoisier'o laikų išaiškino cheminio elemento bei 
atomo sąvokas ir griežtai jas apibūdino. Daugumas chemijos autoritetų iš 
XIX šimtmečio pabaigos buvo giliai įsitikinę, kad negalima vieno elemento 
paversti kitu. Žodžiu, elementų transmutacijos negalimumas tapo dogma, 
ir atomai, iš kurių elementai yra sudaryti, buvo pripažinti esą absoliučiai 
nekintamais padarais. Atomai buvo atvaizduojami kaipo nedalomi, kieti, 
elastingi rutuliukai, taip kad vieno elemento atomai skiriasi nuo kito ele- 
mento atomų tik savo masėmis. Sitie atomai dalyvauja įvairiose chemijos 
atmainose, bet patys nesikeičia. XIX šimtmečio pabaigoje tokių nekintamų 
atomų rūšių buvo žinoma apie 80 (vadinasi, buvo žinoma apie 80 chemi- 
nių elementų). 

Tiesa, kaikurie chemikai ir fizikų dauguma čia nupieštą atomo vaizdą 
laikė nesuderinamą su elementų spektrų nepaprastu sudėtingumu. Jie manė, 
jog elementų spektrus galima išaiškinti tik prileiddus, kad atomai sudėtingi 
padarai ir turi tam tikrą strukturą. Tokio prileidimo reikalavo ir Mende- 
liejevo paskelbtas periodinis dėsnis. Pasikartojimas elementuose pagrin- 
dinių cheminių savybių per tam tikrus intervalus (8,18,32) periodinėje ele- 
mentų lentelėje visai nesuprantamas, jei atomas yra vientisinis elastingas 
rutuliukas be jokios strukturos. Bet jei per tam tikrą intervalą periodinėje 
lentelėje pasikartoja ta pati strukturinė konfiguracija kaikurių atomus suda- 
rančių sudėtinių dalių, tai pasikartojimas atomų resp. elementų kaikurių sa- 
vybių darosi suprantamas. 

Į šitas abejones ir į šituos priekaištus vientisinio nekintamo atomo 
teorijai kurį laiką buvo kreipiama labai maža dėmesio. Pav., patsai perio- 
dinės elementų sistemos autorius D. Mendeliejevas laikė šituos prie- 
kaištus bergždžia argumentacija. Taip buvo iki XIX šimtmečio paskutinių 
kelerių metų. 3 
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Žmogus, kaip ir kiti gyvi padarai, siekia pastovumo, t. y. pusiausviros. 
tarp savo vidujinio gyvenimo ir aplinkumos. Jis stengiasi stabilizuoti atsiektą 
padėtį, sukurdamas papročius bei tradicijas ir apsišarvuodamas dogmomis. 
Bet gamtai tai netinka, nes jai rūpi palaikyti gyvenimo judėjimą, jo gaivumą. 
Todėl ji laikas nuo laiko „iškerta šposus“, t. y. atidengdama nelauktus ir 
netikėtus dalykus verčia žmogų atsisakyti nuo taip brangaus jam status 
guo ir siekti naujos pusiausviros padėties. Panašiai atsitiko ir nekintamo 
atomo dogmai chemijos srityje. X-spindulių, elektrono ir radioaktingumo 
aptikimai 1895 — 1808 m. privertė mokslininkus atsisakyti nuo šitos dog- 
mos ir sukurti naują elektrinę atomo teoriją. 

Radioaktingumas pasireiškia tuo, kad kaikurie sunkiųjų elementų atomai, 
pav., kaip torio ir urano, be paliovos išmeta elektriškai teigiamai užtaisytas | 
a-daleles, elektriškai neigiamas 8-daleles ir +-spindulius. Sito proceso tyri- 
nėjimai parodė, kad a-dalelės yra dvivalenčiai teigiami helio ionai, kad 
3-dalelės yra labai greiti elektronai ir 1-spinduliai labai kieti X-spinduliai. 
Be to, paaiškėjo, kad tai yra spontaninio torio ir urano atomų skilimo arba 
net sprogimo produktai. Iš «-dalelių, susijungus joms su elektronais, susi- 
daro elementas helis, o likusi torio ar urano atomo dalis virsta kito, naujo 
elemento atomu. Žodžiu, paaiškėjo, kad gamta praktikuoja elementų trans- 
mutaciją ir kad alchemikų „aukso svajonė“ nebųvo beprasmis dalykas. 

Šitos radioaktingos transformacijos vyksta nuosakiai ir sudaro reakcijų 
eilę arba grandinę. Kitaip sakant, urano atomas, paeiliui išmesdamas čia 
a čia 8 daleles, virsta vis kito, naujo elemento atomu. Nepaprastai radioak- 
tingas elementas radis, kurį aptiko 1898 m. vyras ir žmona Curie, yra 
vienas urano transmutacijų eilės narių. Sitas elementas radis turėjo nepa- 
prastai didelės reikšmės radioaktingumo esmei suprasti ir atomo strukturai 
bei sudėčiai išaiškint. Paskutinis urano transmutacijų eilės narys — yra pa- 
stovus neradioaktingas elementas švinas. Panašią transmutacijų eilę sudaro 
ir toris bei jo radioaktingų atmainų eilės paskutinis narys švinas. Tai 
Soddy paskelbios atomų spontaninės dezintegracijos teorijos esmė. 

Išmetamos radžio a-dalelės turi labai didelius greitumus, 20000 kilo- 
metrų per sekundę. Vadinasi, kinetinė tų dalelių energija labai didelė. Su- 
sidomėjęs tuo Rutherford'as tyrė jų prasiskverbimo galią per įvairių me- 
džiagų sluogsnius. Tuomet jau paaiškėjo, kad neutralūs atomai yra sudaryti 
iš teigiamų ir neigiamų elektros krovinių. Bet buvo neaišku, kaip tie elek- 
tros kroviniai sukombinuoti atomuose. Kadangi a-dalelės užtaisytos elek- 
triškai teigiamai, tai jos, lėkdamos pro šalį tos ar kitos medžiagos atomų, 
turėtų smarkiau ar silpniau atsilenkti atomų teigiamos elektros įtakoje. Taip 
galvodamas Rutherford'as sumanė ištirti a-dalelių atsilenkimą, einant 
joms per labai plonus metalų sluogsnius. Tai pagarsėję Rutheriordo 
a-dalelių išsklaidymo bandymai, kuriuos jis atliko 1910 -1912 m. laikotarpy. 

Šitie bandymai visų pirma parodė, kad tik labai maža dalis a-dalelių,. 
prasiskverbiančių per ploną metalo, sakysime aukso, sluogsnį, atsilenkia nuo 
savo pirminių tiesialinių kelių. Didžioji a-dalelių dalis pereina per metalo 
sluogsnį visai neatsilenkdamos. Sitoks rezultatas darosi suprantamas prilei- 
džiant, kad atomų teigiamos elektros kroviniai sukoncentruoti atomo viduje, 
"beveik taške. Tad a-dalelių dauguma praeina palyginti taip toli nuo šitų tei- 
giamų krovinių, kad elektriškos atsparos jėga praktiškai yra lygi nuliui, 


V. Čepinskis, Naturalus radioaktingumas 29 


Šitais savo a-dalelių išsklaidymo bandymais Rutherfordas nustatė 
dar vieną labai svarbų dalyką  Pritaikinęs a- dalelių atsilenkimui tikimybės 
dėsnius ir astronominę perturbacijų formulę, jis sugebėjo suskaičiuoti didu- 
mą teigiamos elektros krovinių, sukoncentruotų atomų centruose. Pasirodė, 
kad atomo teigiamos elektros krovinys yra kartotinas tam tikro elementari: 
nio elektros kiekio, būtent, elektrono elektros krovinio, kuris yra lygus 4,77. 
10—“ 6.54. (elektro-statinių vienetų!. Šitų elementarinių (mažiausių) elektros 
krovinių skaičių duoda atomo, resp. elemento eilinis skaičius periodinėje 
elementų lentelėje, vadinamas atominis skaičius. 

Šitą Rutherfordo išvadą 1913 metais kategoriškai patvirtino M o- 
seley'o tyrinėjimai didelio dažnumo spektrų, t.y. charakteringų elementams 
X-spektrų. Moseley'o nustatytas dėsnis sako, kad. kvadratinės šaknys iš 
charakteringų elementams X-linijų dažnumų, einant paeiliui nuo elemento į 
elementą, santykiauja kaip sveiki eiliniai skaičiai. Bet tai reiškia, kad eilinis 
atomo resp. elemento skaičius periodinėje lentelėje yra elementarinių atomo 
teigiamos elektros krovinių skaičius. 

Pasinaudojęs šiltais Rutherfordo ir Moseley'o tyrinėjimų rezul- 
tatais, Kopenhagos fizikas Niels Bohr'as sukūrė tokią atomo strukturos 
teoriją, kurios pagalba pasisekė tinkamai išaiškinti ir elementų spektrus ir 
jų pagrindinių cheminių savybių periodiškumą pareinamai nuo jų atominio 
skaičiaus. Šitą teoriją, žinomą kaipo Bohr o-Rutherfordo atomo modelį, 
Bohras paskelbė 1913 metais. Jos esmė yra ši, 

Neutralūs atomai yra sudaryti iš dviejų pirminių dalelių: iš elektrotei- 
giamų protonų (vandenilio ionai) ir elektroneigiamų elektronų. Protono ir 
elektrono elektros kroviniai yra to paties didumo, tik priešingų ženklų. Tai 
'mąžiausieji elektros kroviniai, kokius tik žino fizikai. Tai teigiamos ir nei- 
giamos elektros atomai. Taigi, elektriškai teigiamai užkrauta centrinė ato- 
mo dalis, vadinamas atomo branduolys, turi būti sudaryta iš protonų. Ka- 
dangi protono masė 1850 kartų didesnė, kaip elektrono masė, tai atomų 
branduolių masė ir atomų masė, praktiškai imant, pareina tik nuo protonų. 
Todėl, sudarant atomo branduolį, reikia imti tiek protonų, kad išeitų ato- 
minė masė, išreikšta artimiausiu sveiku skaičiumi pagal periodinę lentelę. 

Tai yra vadinamas masės skaičius. Protonui tasai masės skaičius ly- 
gus 1. Pavyzdžiui, urano atominė masė tiksliai yra 23814. Vadinasi, urano 
masės skaičius 238 ir todėl urano atomo branduolys sudarytas iš 238 pro- 
tonų. Bet tarp protonų veikia elektrinės atsparos jėgos. Kad protonai 
neišsisklaidytų, reikia surišti juos, įvedus į branduolį tam tikrą skaičių nei- 
giamai užkrautų elektronų. O kiek tokių ryšio elektronų reikia paimti? Ura- 
no atomins skaičius 62. Vadinasi, urano atomo teigiamas elektros krovinys, 
išreikštas elemenitariniais elektros vienetais, yra 02. Tad ryšio elektronų rei- 
kia paimti 238 — 92 — 146. Vadinasi, urano atomo branduolys susideda 
iš 238 protonų ir 146 elektronų. Šitaip sudarytą branduolį reikia apsupti 
92 elektronų spiečiumi, nes urano atomas elektriškai yra neutralus. Pusiau- 
svira tarp šitų elektronų ir branduolio galima tik ta sąlyga, kad šitie elek- 
tronai sukasi aplink branduolį tam tikromis orbitomis. Todėl šitie viršiniai 
elektronai kaikada vadinami planetiniais elektronais. Mat, Bohro-Ruther- 
fordo atomo modelis labai primena saulės sistemą ir todėl kaikada jis va- 
dinamas astronominiu atomo modeliu, | 
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Bet besisukdami aplink branduolį, elektronai visą laiką atiduoda ener- 
giją radiacijos pavidalu. Taigi, tie elektronai turėtų eiti artyn prie bran- 
duolio ir pagaliau susilieti su branduoliu. Tokiomis sąlygomis elementai 
turėtų duoti tolydinį spektrą. To reikalauja elektromagnetinė šviesos teori- 
ja. Bet tikrovėj, planetiniai elektronai nesusilieja su branduoliu ir elementai 
duoda netolydinius linijų spektrus. 

Siam sunkumui pašalinti Bohr'as traktuoja spektrų problemą kvan- 
tų teorijos žvilgsniu. Jis visų pirma prileidžia, kad pusiausviros padėtyje 
elektronai sukasi aplink branduolį ne bet kokiomis orbitoms, o tam tikro- 
mis stacionarinėmis, arba pusiausviros, orbitomis, neatiduodami energijos 
radiacijos pavidalu. Sioms pusiausviros orbitoms galioja kvantų lygtis: 
m v.2xr==nh. Čia h vadinamoji Planck'o konstanta, 2 sveikas skaičius 
1, 2, 3., mv elektrono judėjimo kiekis ir 2 x7 orbitos ilgis (72 v. 2z7 vadi- 
nasi akcija). Pagal šią lygtį galima suskaičiuoti pusiausviros orbitų stipi- 
nus A, A, fa, pirmos artimiausios branduoliui orbitos, antros, trečios ir 
t. t, imant 7 lygų 1, 2, 3... 

Bet šito prileidimo spektrų linijoms išaiškinti neužtenka. Todėl B o h- 
ras daro antrą prileidimą, tąja prasme, kad planetinis elektronas atiduoda 
vieną kvantą Ar energijos tik peršokdamas iš tolesnės orbitos į artesnę 
branduoliui orbitą tų ar kitų veiksnių įtakoje. Sitas energijos kvantas ir 
pasireiškia tam tikros spektro linijos pavidalu. Pažymėsime elektrono ener- 
giją ant tolimesnės orbitos eilinio skaičiaus 2 ženklu Em ir energiją ant 
artesnės orbitos eilinio skaičiaus 1 ženklu Ex. Tad mes turime Em—En=-Ar 
(7 reiškia linijos dažnumą). 

Energiją, arba radiaciją, elektronai absorbuoja taip pat kvantais. Elek- 
tironas, pereidamas iš artesnės į tolesnę nuo branduolio orbitą, absorbuoja 
kvantą energijos. 

Visa tai pagaliau reiškia, kad planetiniai elektronai sudaro aplink bran- 
duolį tam tikras energijos zonas arba lygmes. Vadovaujantis atomų spek- 
trų duomenimis ir periodinės elementų sistemos reikalavimais, kiekvienos 
rūšies atomui planetinių arba išorės elektronų pasiskirstymas energijos lyg- 
mėmis šiandien yra aiškiai nustatytas. 

Savaime aišku, kad branduolio elektronai yra surišti daug stipresnė- 
mis elektrinėmis jėgomis, kaip išorės, arba planetiniai, elektronai. Pasta- 
rieji yra, palyginti, palaidi, ypač elektronai paskutinės tolimiausios nuo 
branduolio zonos. Šitos zonos elektronai vadinami valentingumo elektronais. 
Chemikas savo paprastomis priemonėmis nieko negali padaryti su bran- 
duolio elektronais. Jis čia bejėgis. Ir vidujinių zonų elektronai jam sunkiai 
prieinami. Dažniausiai jis manipuliuoja su paskutinės, valentingumo zonos, 
elektronais ir kai kada dar su priešpaskutinės zonos elektronais. Chemikas 
sugeba išmušti vieną kitą elektroną iš valentingumo zonos arba įvaryt į 
šitą zoną vieną kitą elektroną. Žodžiu, chemikas sugeba ionizuoti atomus, 
o jau cheminės reakcijos vyksta tarp ionų. 

Bet radioaktingos atmainos yra atomo branduolio savumas. Ar turime 
reikalo su metaliniu radžiu, ar su radžio druska, radioaktingumo procesas yra 
tas pats. Nei aukštomis nei žemomis temperaturomis, nei žemais nei aukš- 
tais slėgimais negalima pakeisti radioaktingumo proceso eigos. Vadina- 
si, radioaktinga atmaina nepasiduoda jokių išorinių veiksmų įtakai. Tai 
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atmaina pačiam atomo viduje, atomo branduolyje. Tos atmainos rezultatas — 
elemento transmutacija, t. y., perėjimas vienos rūšies atomų į kitos rūšies 
atomus. 

Radioaktingos medžiagos išmeta a ir 8-daleles. Pati išorinė atomo 
sritis, atomo atmostera, susideda tik iš elektronų. Vadinasi, a-dalelės gali 
išeiti tik iš branduolio, nes iš elektronų «dalelė negali susidaryti. Bet 
kadangi atomo branduolį sudaro protonai ir elektronai, tai iš 4 protonų ir 
2 elektronų lengvai gali susidaryti a- dalelė, kuri yra ne kas kita, kaip he-. 
lio atomo branduolys. O tai yra labai pastovi kombinacija, iš sudėtingų 
branduolių pastoviausia. Kada atomas išmeta ga-dalelę, tai jo atominė ma- 
sė sumažėja 4-siais vienetais, o jo teigiamos elektros krovinys sumažėja 
2 vienetais, kitaip sakant, jo atominis skaičius sumažėja 2 vienetais. 

Kadangi pagrindinės atomo cheminės savybės pareina ne nuo jo ato- 
minės masės, bet nuo jo atominio skaičiaus, tai, išmetus atomui vieną 
a-dalelę, turime jau kitą atomą, kurio padėtis periodinėje elementų Ien- 
telėje yra pasistūmusi 2 vietom atominių skaičių mažėjimo kryptimi. 

Kada atomo branduolys sprogdamas išmeta 8-dalelę, t. y. labai 
greitą elektroną, tai jo masės pasikeitimą galima praktiškai ignoruoti. Bet 
jo atominis skaičius eina didyn vienu vienetu, nes jis nustoja vieno nei- 
giamo elementarinio elektros krovinio, kitaip sakant, įsigyja vieną teigiamos 
elektros elementarinį krovinį. Vadinasi, išmetus branduoliui 8- dalelę, ato- 
mo padėtis periodinėje lentelėje pasistumia viena vieta atominių skaičių di- 
dėjimo kryptimi. Tai Sod dy paskelbtas perstūmos dėsnis, kurio tenka pai- 
syti, sekant radioaktingas atmainas. 

Sito dėsnio veikimo rezultatai įdomūs ir svarbūs. Imame, sakysime, 
radioaktingą elementą atominio skaičiaus 1 periodinės lentelės IV grupėje. 
Tegu jo atominė masė bus A. Tegu jo radioaktingumas pasireiškia tuomi, 
kad jo branduolys išmeta vieną a- dalelę. Tad susidaro naujas elementas 
atominės masės A—4=—B ir atominio skaičiaus >—2. Vadinasi, tas elemen- 
tas priklauso II periodinės lentelės grupei. Jei jis taip pat radioaktingas ir 
išmeta G- dalelę, tai mes gauname vėl kitą elementą praktiškai tos pačios 
masės B, bet atominio skaičiaus 7>—1. Vadinasi, šitas elementas priklauso 
periodinės lentelės III grupei. Jei ir šitas elementas radioaktingas ir išmeta 
3- dalelę, tai pagaliau gauname elemenią atominės masės B, bet atominio 
skaičiaus 2 ir-priklausantį IV grupei. Vadinasi, mes gauname du atomu 
skirtingų atominių masių, bet to paties atominio skaičiaus ir toje pačioje 
periodinės lentelės grupėje. Tokie atomai vadinasi isotopais, nes turi tą. 
pačią vietą periodinėje lentelėje. Kadangi pagrindines chemines atomo sa- 
vybes nulemia ne atominė masė, kaip manė Mendeliejevas, o atominis 
skaičius, tai isotopai skiriasi tik atominėmis masėmis ir yra identiški che- 
minių savybių atžvilgiu. Isotopų branduolių masės skirtingos, bet jų tei- 
giamos elektros kroviniai identiški. | 

Isotopijos fenomeną surado Soddy, pastebėjęs, kad paprastas švi- 
nas, švinas iš urano rūdžių ir švinas iš torio mineralų turi skirtingas atc- 
mines mases. Savo perstūmos dėsniu jis šitą fenomeną tinkamai interpre- 
tavo. Iš žinomų mums šiandien elementų daugiau kaip pusė pasižymi tuo- 
mi, kad kiekvienas jų yra sudarytas iš dviejų, trijų ir daugiau skirtingos masės 
atomų. Žinome 90 skirtingų elementų, bet 208 skirtingos masės atomus.— 


32 V. Čepinskis, Naturalus radioaktingumas 


Nesunku suvokti, kad atomo atominis skaičius eina mažyn vienu vienetu 
kada radioaktingas atomas išmeta tuo pačiu metu ir « ir 8- daleles. 

Visais tokiais atvejais mes turime elementų transformaciją. Bet kai ka- 
da išmesti elektronai priklauso branduolį apsupančiai elektronų atmosferai. 
Kai kada branduolys atpalaiduoja +-spindulius, kitaip sakant kietus X-spin- 
dulius. Šitie 1-spinduliai veikia pačių vidurinių, artimiausių branduoliui, z0- 
nų elektronus, perkeldami juos į tolimesnes nuo branduolio išorines zonas 
ir net visiškai išmušdami iš atomo. Bet tokiu atveju nei branduolio masė, 
nei jo atominis skaičius nesikeičia ir todėl nėra jokios elemento transmu- 
tacijos. 

Taigi, radioaktingumo procesai yra ne kas kita, kaip atomų branduo- 
lių spontaniniai skilimai arba sprogimai. Sitą fenomeną reiškia tik kaikurių 
pačių sunkiųjų elementų atomai. 

„Matyt, kaikurių sunkiųjų atomų branduoliai yra metastabilioje būklėje. 
Bet kokiomis sąlygomis sudarančios branduo!į elektrinės dalelės būna pa- 
stovios pusiausviros padėty ir kokiomis sąlygomis ta padėtis būna nepa- 
stovi, apie tai nieko šiandien nežinome. Apskritai, mes kol kas nieko neži- 
nome apie radioaktingumo priežastis. Iš daugybės, sakysime, urano atomų 
tam tikras jų skaičius per tam tikrą laiką susiskaldo, išmesdamas a-daleles. 
Bet mes neturime jokio galimumo iš anksto numatyti, kurie iš daugybės 
„atomų susiskaldys. Ar fiksuotas atomas sprogs, ar ne, tai tik atsitiktinumo 
dalykas. Vadinasi, mes galime nagrinėti spontaninę atomų dezintegraciją, 
vadovaudamiesi tikimybės principais ir taikyti šitam procesui statistikos me- 
todus. Tuo būdu nustatytas labai charakteringas radioaktingumui dėsnis: 
per tam tikrą laiką susiskaldo visuomet tam tikra dalis turimo radioaktin- 
gos medžiagos kiekio. Priimta charakterizuoti radioaktingas medžiagas tuo 
laiku, per kurį susiskaldo pusė paimtos medžiagos. Sitas laikas vadinamas 
radioaktingos medžiagos „pusiau amžiumi“, arba periodu. Pavyzdžiui, ra- 
džio periodas yra 1600 metų. Tai yra, paimtas radžio kiekis per 1600 metų 
nustos pusės savo radioaktingumo. Per 2.1600 metų nustos likusios pusės 
pusės. Taigi, pasiliko tik 1/, buvusio iš pradžios radioaktingumo, per 3.1600 
metų pasiliko tik !/$ ir t. tt Vadinasi, likusi radioaktingumo dalis keičiasi 
pagal geometrinę progresiją !/5, (/5)2, (!/9)3... (V/2)n- Tasai periodas uranui 
yra 4,5.10? metų, radonui 3,82 dienų, o toriui C' 10-11 sekundų. Taigi, ši- 
tuo žvilgsniu įvairenybė tarp radioaktiugų medžiagų kodidžiausia. 

Apskritai, jei pradžios radioaktingnmas I;, tai radioaktingumas laiku t 


bus I=l0e" A Čia e natural. logaritmų bazė, o A—tam tikra konstanta, 
kuri nustatoma bandymais. Iš šitos lygties eina „pusiau amžius“ arba periodas 
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Pagaliau bus gal ne prošalį pažymėti čia ir erdvinius santykius, ku- 
riuose vyksta paprastos cheminės atmainos ir radioaktingos atmainos, nors 
tie santykiai ir Išeina iš mūsų imaginacijos ribų. Atomo stipinas viduti- 
. E —5 ž = —12 2 A > 
niškai 10 cm, o branduolio stipinas 10 cm. Vadinasi, visas atomo tū- 


ris santykiauja su branduolio tūriu kaip uo) L 
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Ultravioletiniams spinduliams laidūs stiklai 
ir kaikurie jų daviniai 
Gimn. mok. M. Skripkiūnas, Kaunas 


Kai buvo pastebėta, kad ultravioletiniai spinduliai turi labai didelės 
įtakos gyvajai gamtai, fizikai ėmė stengtis bet kuriuo būdu gauti dirbtinius 
ultravioletinius spindulius, arba, trumpai tariant, pasigaminti kurią ultravio- 
letinių spindulių versmę. 

Pirmus, aniems laikams labai didelės vertės, rezultatus, atsiektus šioje 
srityje, reikia priskirti „Jenos“ stiklo fabrikui. Jis 1905 m. paleido į apy- 


Taigi, išeina, kad atomo tūris yra milijoną milijonų kartų didesnis už 
branduolio tūrį. Tai reiškia, kad apsupanti branduolį elektronų atmosfera 
sudaro beveik visą atomo tūrį, taip kad atomo centras — branduolys atro- 
do kaip taškas. Tačiau šitas taškas turi tam tikrą strukturą ir jame sukoncen- 
truota beveik visa atomo masė. Tame taške ir vyksta visos radioaktingos 
atmainos. Iš tų atmainų sprendžiama apie branduolio strukturą, apie tai, 
kaip paskirstytos sudarančios branduolį elektrinės dalelės, kiek ir kokios 
energijos zonas jos sudaro. Zodžiu, sekdami radioaktingas atmainas, gau- 
name šiokį tokį supratimą apie veikiančias branduolio viduje jėgas, apie 
potencialo barjerus branduolyje. 

Bet jau iš paminėtų čia erdvinių santykių aišku, kad klasikinės me- 
chanikos dėsniai branduolio atmainų nagrinėjimams netinka. Mechaniški mo- 
deliai, mūsų imaginacijos padarai, čia nieko nebepadeda. Todėl naujausios 
šių dienų fizikos skyrius, vadinama branduolio fizika, nagrinėdama bran- 
duolį, naudojasi grynai abstraktininiais matematiniais kvantų mechanikos 
metodais, nors tos kvantų mechanikos dėsniai ir nesuderinami su vadina- 
mo sveiko proto reikalavimais. 

Paprastos cheminės atmainos vyksta eksbranduolinėje atomo srityje, t.y. 
jos paliečia branduolį apsupančią elektronų atmosferą ir dažniausia tos at- 
mosieros pačią paviršutinę, vadinamą valentingumo zoną. Bet ir šitoje sri- 
tyje vien su klasikinės mechanikos principais šiandien jau nebegalima ap- 
seiti. Tenka griebtis ir kvantų mechanikos pagalbos, kaip tai rodo Bo h- 
ro-Rutherfordo atomo modelio išsiplėtoiimas. 

„Taigi matome, jog radioaktingumo aptikimas parodė, kad gamta išim- 
tinais atvejais praktikuoja elementų transmutaciją, t. y. perėjimą vienos rū- 
šies atomų į kitos rūšies atomus. Tasai aptikimas sugriovė nekintamo 
vientisinio atomo teoriją ir jos vieton pastatė naują elektrinę sudėtingo ato- 
mo teoriją. Siandien mes manome, kad atomas susideda iš centrinės dalies, 
branduolio, kuris sudarytas iš protonų ir elektronų (arba, kaip pamatysime 
vėliau, iš protonų ir neutronų), ir iš elektronų atmosferos, apsupančios tą 
branduolį. Žodžiu, atomas yra sudarytas iš teigiamų ir neigiamų elektrinių 
dalelių, ir atomo viduje veikia elektrinės jėgos. 

"Tolymesnis šitų jėgų nagrinėjimas yra artimai susietas su dirbtine ele- 
mentų transmutacija ir dirbtiniu radioaktingumu, kurių mes toliau ir žiūrėsime. 


„Kosmos 1937, 3 
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vartą Schott'o išrastą gyvsidabrio garų lempą, kuri buvo pavadinta „Uvio- 
liniu žibintu“. Beveik tuo pat laiku paplito ir kvarco-gyvsidabrio Iem- 
pos. Kvarcas yra kalnų kristalas, labai kietas, todėl jo apdirbimas yra labai 
sunkus ir brangiai atsieina. Metų bėgyje kaikurie sunkumai buvo nugalėti 
prof. Heraeaus ilgu ir įtemptu darbu. Dabar kvarco žibintai vadinami 
„dirbtinėmis kalnų saulėmis“ ir, nežiūrint jų brangumo, yra gan plačiai 
paplitę. 

1934 m. gale Endei'jui pasisekė pagaminti stiklas, kuris yra gana 
skaidrus ultravioletinių spindulių atžvilgiu. Tai yra vadinamasis „I. G. fos- 
fatinis stiklas“, daug lengviau padaromas už visus „U. V.“ stiklus. 

Dabar ištirsim kaikuriuos stiklus šiomis sąlygomis: 2 milimetrų sto- 
rumo stiklo plokštelė turi būti laikoma 4 —150 C temperaturoj. Pro 2 mm: 
storio stiklą spindulių pereina 009/,, nes apie 109/, žūva dėl šviesos re- 
fleksijos. 

1. Imkime praprastą stiklą: jo absorbcija nuo 400 milimikronų ima 
labai smarkiai kristi žemyn taip, jog ties 320 mlmkr. ilgio šviesos bangomis 
jo skaidrumas lygus 0. Bet, prof. Dorno įrodymais ir teorijomis, čia kaip: 
tik prasideda ultravioletinių spindulių veikimas biologiniams procesams. 
Vadinamasis Dorno tarpas yra tarp 315 —250 mlmkr. ilgumo bangų. Vadi- 
nasi, stiklas beveik neskaidrus ultravioletinėms šviesos bangoms. 

2. Antruoju atveju imkim „mėlynąjį uviol. B. G. 3“ stiklą. Nors ab- 
sorbcija Dorno tarpe ir čia labai eina dydin taip, jog ties 300 mlmkr. ilgu- 
mo šviesos bangomis tik 359/, iš visų kritusių į šį stiklą spindulių tebėra 
likę, tačiau vis tik ultravioletinių spindulių veikimas čia žymiai didesnis. 

3. Kaip trečiąjį pavyzdį reikia paminėti naujesnįjį bespalvį Schotto stik- 
lą, „Pirnos“ fabrike pagamintą. Jis praleidžia spindulius iki 290 mlmkr. il- 
gumo, šviesos bangas ir jo skaidrumas ultraviolet. spektro daliai, atskaičius 
absorbciją, yra lygus net 409/,. Labai panašus į pastarąjį yra „UV S. O. G,* 
stiklas (Ultraviollet durchlūssiges Glas der „Senglinger Optischen Gesell- 
schaft“). Jis praleidžia šviesos bangas iki 280 mlmkr. ilgumo. Tačiau nei 
viena nei antra stiklo rūšis fizikų nepatenkino. 

Pagaliau eina naujai išrastasis fosfatinis stiklas. Jis paleistas apyvarton 
tik apie 1935 m. Balandžio — Gegužės mėn. Jame yra tam tikras procentas 
tostoro; šis stiklas yra jau visai jautrus ir Dorno spinduliams ir ultraviole- 
tiniams. Iki šiol jo pasiekti rezultatai yra šie: į 

praleidžia šviesos bangas iki 254 mlmkr. ir, kartu su refleksija, nu- 
stoja 889/; skaidrumo ultravioletinių spindulių atžvilgiu. Vadinasi, tik 129/,, 
visų spindulių pasiekia 254 mlmkr. 

Trumpai apėmus trijų (paprasto, fosfatinio ir kvarco) spektrinės foto- 
gramas ir jas sulyginus, gaunami šie daviniai: 

1-je vietoje kvarz'as — laidumas iki 238 milimikronų 

2-je „ Tosfatinis stiklas — laidumas iki 254 mlmkr. 

3-je - Uviol B. G. 3—laidumas 300 mlmkr. 

4) „ UV S. O. G. — laidumas 290 mlmkr. ir 

5-)e  „ paprastas geras stiklas — laidumas 320 mlmkr. 


MOKSLININKŲ PAMINĖJIMAI 
JULIUS WAGNER-JAUREGG 


Jo 80 metų amžiaus sukakties proga 


Angliškai parašė Paul de Kruif, „Mikrobų medžiotojų“ autorius, 
iš vokiečių kalbos lietuviškai išvertė Dr. med. D. Jasaitis, Šiauliai“ 


Pažiūrėjęs į Wagner-Jaureggą ! galėtum pamanyt, kad šis Vienos pro- 
fesorius lygiai galėtų būt ir koks visai geras Oklahomos šerifas? — koks 
tipas, sakysime, iš šaižesnio klimato kraštų. Jis visai neatrodo esąs kelius 
skynęs tyrinėtojas, įgalinęs žmogaus rankas išgydyti paskutinę baisiąją sy- 
filio paseką — progesivųjį paraližių. Iš visų bakterijų Spirocheta yra vylin- 
giausia ir klastingiausia. Liga, kurią ji sukelia, ir vėžys yra pikčiausios žmo- 
nijos rykštės. Žmonijos laimei prieš tą ligą sukilo iš visų pusių drąsiausi, 
protingiausi ir originaliausi tyrinėtojai bei kovotojai su mirtimi. Taip pat 
ir Vagneris buvo toksai drąsus ir nepaprastai originalus tyrinėtojas. 

Jo darbas buvo psichiatrija, ta mokslo šaka, kuri yra labai įdomi, bet 
mažiausiai nusipelniusi kovoje su mirtimi. Bet tasai gembėtas senas bepro- 
čių gydytojas sugriovė keturiasdešimties amžių medicinos dogmą. Jis įro- 
dė, kad karštis, į kurį visuomet žiūrėta kaip į didžiausią ligonių priešą, 
gali būti drauginga ugnis, sunaikinanti išblyškusį demoną (Spirocheta pal- 
lida), mirtingiausių psichinių ligų priežastį. 

Reikia nepaprastai nustebti, kaip jis su tąja priemone grąžino sveika- 
tai, žmogaus garbei ir darbingumui žmones, kurie jau spardėsi mirties nas- 
ruose. Bet tai tik mūsų pasakojimo pradžia. Gydomasis karštis, kurį jis pir- 
mutinis išdrįso įdegti, gali, kaip įrodė kitas Vienos profesorius Kyrle, vi- 
sai sutrukdyti smagenų suminkštėjimą, jei tik laiku pavartojarnas. 

Dar labiau nuostabu, kad dabar atsirado nauja rūšis kovotojų su mir- 
timi. Ne gydytojai, bet fizikai aptiko naują karštį, kuris, tur būt, yra toks pat 
veiklus, bet tikriausiai mažiau pavojingas už tą ugnį, kurią Vagneris su- 
kuria savo ligoniuose. Dešimčiai metų praėjus po vykusio Vienos gydyto- 
jo bandymo inžinierius Whitney netyčiomis aptiko elektrinį karštį, visai 
nepavojingą ir nuolatos tiksliai kontroliuojamą. Taip pat dar prieš jį žymus 
vokiečių fizikas Esau Jenoje ir gydytojas Schliephake padarė tą patį 
aptikimą ir radio trumpomis bangomis pagamino šilumą, kurios veikimas 
Siaudinio? išblyškusiam demonui su dideliu pasisekimu dabar tiriamas. 


* Garsiam austrų psichiatrui Wagner-Jauregg'ui šių metų Kovo mėn. 7 (ar 8?) d. suėjo 
lygiai 80 metų amžiaus (gimęs 1857 III 7 [ar 87] Wels'e, Aukštut. Austrijoj, nuo 1859 m. pro- 
tesorius Grace, 1893—1928 m. prof. Vienoj, kame ir dabar gyvena; 192/ m. gavo Nubelio 
premiją). Siąja proga tat ir dedamas čia apie jį P. de Kruif'o straipsnis. paimtas iš jo 
veikalo „Men against Death“ t. y. „Vyrai (kovojusieji) prieš mirtį“. Dr. Jasaitis šį vertimą 
gamino iš vokiško šios Kruif'o knygos vertimo: „Kampfer fūr das Leben“. Daugiau žinių 
apie jubilato darbus surašiau „XX amžiaus“ 1937. III. o d. 52 (210) n-ry Pr. D. 

„ „1 Tolesniame tekste dvilypę mokslininko pavardę trumpinsime ir visur rašysime tik 
jos pirmąją pusę: Vagneris. Pr. D. 1 

* Oklahoma—žiem. Amerikos. valstybė; šerifas — gratijos viršininkas Anglijoj; ir teis- 
mų anstolis. Pr. D. 

3 Avie Siaudinį, Prūsų Lietuvos lietuvį, „išblyškusio demono“ aptikėją „Kosmui“ 
rengiamas ilgesnis straipsnis. 
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Net negalima įsivaizduoti nuostabesnio priešingumo. Čia Vagneris buvo 
kietas ir kampuotas, kaip Prometejus. Senose, senai pamirštose me- 
dicinos knygpalaikėse jis ieško būdų sunaikinti ligą, kuri ir protingiau- 
siam žmogui išplėšia protą. Ir šalia jo antmodernūs fizikai Esau ir Whi- 
tney su visais šių dienų mokslo prietaisais. Iš gyvo sidabro duji- 
nių elektros srovės tiesintojų ir elektroninių vamzdžių jie semia jėgą, kuri 
gamina spirochetas naikinantį karštį. Nelygūs kovotojai, bet jų gydomos 
priemonės ugdo naujas, senai laukiamas viltis kovoje prieš Siaudinio ap- 
tiktus kamščiatraukio pavidalo mikrobus. Ugnis, kurią tie vyrai įžiebė, su- 
stiprins Pauliaus Ehrlich'o 606 magišką veikimą. Tai savo laiku nu- 
matė didysis chemikas. j 


ik 
* * 


Praėjo trisdešimts metų nusivylimų, tariamų  pasisekimų, pilnų rūpes- 
čių ir sielvartavimų, kol Vagneris pasiryžo keletą lašų malaringo kraujo 
užtepti prie mažos žaizdelės vieno išprotėjusio paralitiko artisto rankoje. 
Tai įvyko 1917 m. Birželio mėn. 14 dieną. Tuomet Vagneris jau turėjo 
60 metų amžiaus. Viso jo gyvenimo darbas galėjo griūti. Trisdešimts metų 
jis nešiojo savy įstrigusią ideją: karštis turi išvyti iš nelaimingų bepročių 
galvų beprotybę. 

Praėjusio šimtmečio aštuoniasdešimtais metais stovėjo jis nusiminęs 
prie lovos, kurioje gulėjo dvidešimts septynių metų moteris. Po gimdymo 
ji susirgo psichozu, kuris išaugo į nepagydomą išprotėjimą. Jis gerai ži- 
nojo, kad psichiatrijos turimos visos priemonės nepagelbėsiančios. 

Jis tapo psichiatras ne iš karto. Po valstybinių egzaminų jis gilino 
savo žinias dirbdamas net šešerius metus patologinės anatomijos dirvoje. 
Bet jis gyveno Vienoje, tame mieste, kuriame ir Semmelweis'as žu- 
vo nuo intrigų ir luominių prietarų. Dėl šlykščių užkulisio įtakų Vagneris 
negavo asistento vietos, kuria rūpinosi ir kuri jam buvo pažadėta. Tai 
buvo jam kartus smūgis. Jis galvojo iškeliaut į Egiptą, bet prieš tai pasi- 
ryžo pasitobulinti medicinos moksle, kad geriau apsiginklavęs galėtų tenai 
įsikurti. Bet tuoj pasilaisvino senio Leidesdorfo psichiatrinėje ligoninėje 
vieta, kurios niekas nenorėjo paimti; tai buvo mažai apsunkinanti vieta, ku- 
ri palikdavo jam daug laisvo laiko. 

Tad Vagneris stovėjo šalia tos moters lovos... Buvo laimė, kad ji gu- 
lėjo mirties glėby. Ji atvyko į kliniką nenutraukiamai besimelsdama ir tvir- 
tindama, kad pienas apipylė jos smagenis ir ją apsėdo demonai. Pradžioje 
ji daužėsi, vėliau nusiminusi ir 'suglebusi, ištisas savaites sėdėjo apatiška 
ir penkis mėnesius nieko nekalbėjo; ji nugrimzdo į tokią padėtį, kuri buvo 
blogesnė kaip gyvulio. 

Staiga ji susirgo šiltine ir atrodė, kad ji merdi sunkiuose tampy- 
muose. Jaunas Vagneris stovėjo prie jos lovos ir laukė jos numirsiant. 
Tampymai ilgainiui išnyko ir ji paliko be sąmonės. Vagneris nuėjo nusi- 
nešdamas viltį, kad jai būtų geriausia niekuomet nepabusti. — Bet ji pa- 
budo ir išgijo. 

Vagneris neišvyko į Egiptą. Gal jis padarė kvailybę pakeisdamas sa- 
“vo planą. Tariamas stebuklas buvo tik šiaudelis, už kurio jis užsikabino. 
Nelaiminga moteris taip pat visai nepagijo, bet iš lėto vėl nugrimzdo į savo 
seną beprotybę. Ir, be to, jo moksliški patyrimai galėjo priminti, kad daž- 
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nai pastebimi pagerėjimai atsitiktinai sutapdavo su tyfinių karščiu. Ir kas 
jam leido savo teofiją išbandyti ir pamišėlius — kad ir bevilčius — ap- 
krėsti tytu? Juk buvo pavojus, kad septyni iš šimto 'mirsią! 


TT 


Diena po dienos ėjo. Vagneris sunkiai žvalgėsi beviltėse patalpose, 
kur kiekvieną akimirksnį galima buvo laukti klastingo ligonio užpuolimo. 
Visame name viešpatavo nejauki atmosfera, kuri net kieto žmogaus širdį 
skatindavo smarkiau plaktis. Staiga vėl atsitiko kažkas nelaukta, nesupran- 
tama. Sį kartą negalėjo būti tik paprastas atsitiktinumas. 

Devynių vaikų motina jau ilgą laiką gulėjo palatoje, nes buvo psichiš- 
kai nesveika ir beviltiškai išprotėjusi. Netikėtai ji susirgo galvos rože, labai 
karščiavo ir buvo pavesta mirčiai. 

Tačiau po keturių mėnesių ji vėl buvo namie, vėl tvarkė šeimos ūkį 
ir buvo visiškai sveika. — Ilgainiui jis sutikdavo čia vieną, čia antrą panašų 
atsitikimą ir jam paaiškėjo, kad senosios pasakos iš sudulkėjusių folijantų 
ne visai buvo iš piršto išlaužtos. Jis vėl įsikniso į savo senas knygas ir visai ne- 
sirūpino tuo, kad jo labai mokslingi kolegos jį tikriausiai skaniai būtų išjuokę, 
jei jis jiems būtų apie tai papasakojęs. Bet negalima buvo abejoti: vieną sun- 
kų psichinį ligonį išgydė vidurių šiltinė, kitą krupozinis plaučių įdegimas. 

Atsitiktinai jis užtiko pranešimą apie vieną tos rūšies bandymą, kuris 
nebuvo visiškai nepavykęs. Senai užmirštas gydytojas Liudvikas Meye- 
ris progresiviu paralyžiu sergantį ligonį gydė antimono tepalu. Jis kietą te- 
palą taip stipriai įtrynė į galvos odą, kad ji gabalais nusilupo ir pasidarė 
baisūs skauduliai. To arkliško gydymo išdava buvo didžiulis karščiavimas. 
Bet kaikurie iš taip gydytų pacijentų neteko savo beprotybės ir išgijo. Ta- 
čiau tasai drastiškas eksperimentas senai buvo užmirštas, nes nė vienas moks- 
lininkas nedrįso jo pakartoti. 

Vagneris 1887 m. parašė platesnį mokslo darbą apie gydymą karščiu. 
Tuo kartu jis priminė ir atsitikimus, surastus senoje literaturoje. Jis visai 
rimtai pasiūlė beviltiškus psichinius ligonius apkrėsti rože ar malarija. Eūro- 
poje jo neišgirdo nė vienas žmogus. Ir kuomet aš jo rašinį 1930 m. — 34 
metus vėliau — susiradau New Yorko medicinos akademijoje, — jis nebu- 
vo dar išpjaustytas. — Vagnerio niekas negalėjo suklaidinti, net visiškas tylė- 
jimas. Jis bandė psichiniams ligoniams įskiepyti nesenai atrastus rožės kok- 
kus, bet tai jam nepavyko, nes liga neprilipdavo: žmonės negaudavo rožės 
ir palikdavo bepročiais. Tuomet jis nusprendė išbandyti malariją. Bet nie- 
kas nenorėjo sutikti. Nė vienas nenorėjo įleisti tą baisią ligą į kliniką, kuri 
stovėjo Vienos miesto vidury. Tai buvo dar tais laikais, kuomet Ros s'as 
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ir Grassi* nebuvo suradę, kad malariją perteikia tik uodai. Darbas su- 
stojo trejiems metams. 

Ilgainiui Vagneris surado priemonę karščiui gaminti ir išvengti pavo- 
jaus epidemijų. Tai buvo 189) metais. Visą Europą jaudino nauja gydymo 
medžiaga tuberkulinas, kurią patsai Robertas Koch'aš išsunkė iš tu- 
berkulozo bacilų.  Pirmasai entuziazmas jau pradėjo užleisti vietą baimei. 
Specialistų gydytojų sluoksniuose vis garsiau šnibždėjo apie jo didelį pa- 
vojingumą. Kocho didelis vardas, kuris buvo susijęs su nauja gydoma me- 
džiaga, buvo ta priežastis, kad ji be atrankos ir perdidelėmis dozomis bu- 
vo taikoma. Plačiai buvo kalbama, kad įi pasunkina lengvus džiovos atsi- 
tikimus ir gamina visuotiną tuberkulozą ir net yra mirties priežastimi. Dėl 
to pradėjo tuberkulino vengti, 

Vagneris įsigijo tuberkulino ir pradėjo su juo bandymus pradžioje 
Graz'o, o vėliau Vienos klinikose. Jis turėjo patogų vaistą, su kuriuo savo 
bepročiams ligoniams galėjo sukelti mažesnį ar didesnį karščiavimą. Tai pa- 
rėjo nuo įskiepyto tuberkulino kiekio. Daugely atvėjų gydymas buvo ber- 
gždžias... bet kaikurie atsitikimai buvo sekmingi. Asmenys, kuriuos senai 
„buvo užmiršę jų šeimos, kurie gyveno baisesnį gyvenimą už mirtį, ... stai- 
ga išgydavo ir galėdavo grįžt į savo artimųjų tarpą. 

1900 m. Vagneris, padaręs savo darbo apžvalgą, turėjo pripažinti ne- 
pasisekimą. Išgijimai? Tiesa, jis turėjo išgijimų, kuriuos mažiau garbingas 
gydytojas galėjo išpūsti ir paversti didžiausiais laimėjimais. Bet blogiausia 
tame darbe buvo tai, kad jis visus žmones, nors jie sirgo įvairiausiomis 
proto ligomis, vienodai gydė dirbtiniu karščiu, kuris turėjo pataisyti ir jau- 
nuolišką beprotybę, ir cirkularinį išprotėjimą, ir melancholiją. Tai tik pavadi- 
nimai, kurie parodo, kiek maža psich:atrai žino daugelio psichinių ligų pagrin- 
dus ir priežastis. Ir kadangi buvo tiek maža žinoma apie jų priežastis, to- 
dėl tiek maža galima buvo kalbėti apie jų trūką. Kaikurios jų be jokio gy- 
dymo staiga pranykdavo, kaikurios baigdavosi visiškų išprotėjimu. 

Vagneris turėjo pakankamai garbės ir drąsos pripažinti savo paklydi- 
mus. Ir todėl jis nusprendė savo ateities darbą nukreipt į vieną neišgydo- 
mą ligą. Beviltiškame įvairiausių psichinių ligų maišaty buvo viena, kuri tiks- 
liai apibrėžiama aštriai išsiskiria iš visų kitų. 

Visi autoritetai buvo vieningi: „Progresivus paralyžius yra nepagydoma 
liga, kuri per kelerius metus baigiasi visišku išprotėjimu ir mirtimi“. 

Nuo to laiko Vagneris gydė karščiavimu tik paralytikus. Taip elgaa- 
masis jis statė į pavojų beviltiškai sukompromituoti visa tai, ką jis per try- 
lika metų bandė ir planavo. 

1901 m. jis su savo asistentu Steinhofo prieglaudoj pradėjo dideliais 
tuberkulino kiekiais gydyti paralytikų minią. Vieni jų amžinai kvailai juo- 
kėsi. Antri buvo, bent jų pačių mintyse, tikri žudikai. Treti buvo savižudiš- 
kai nusiminę. Ketvirti tikrino esą sveiki, esą finansiniai genijai, nors jų pro- 
tas nesugebėdavo pridėti vieną skaičių prie kito. Dar kiti, kurie galvojo 
esą nuolatos persekiojami, buvo ten uždaryti, nes nelaukto priepuolio metų 
buvo nužudę ką nors iš savo artimųjų. Tai buvo kraupūs žmonės, žmonių 
atstumtieji. Dar niekas, kuris buvo įžengęs į Steinhofo prieglaudą paralytiku, 

? Apie šį didį IDA zoologą ir parazitologą (1854—1925) plačiau rašyta „Kosmo“ 
1936 m. 306—318 pusl. Red. 
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kitaip iš jos neišėjo, kaip karste nešamas. Visi buvo suženklinti, visi buvo 
paskirti mirčiai. Tarp psichiatrų buvo paplitęs baisus juokavimas: „Jei para- 
lytikas nuo savo ligos nemirė, tai jis nesirgo paralyžiu“. 


* 
* 


* 

Tuomet Vagneris pradėjo paskutinę kovą prieš tą nenumaldomą mirtį. 
Tiesą pasakius, Vagneris turėjo tikresnį savo darbui pagrindą: visai nese- 
mai buvo atrasta baisios ligos priežastis, Visuomet buvo galvota, kad pro- 
gresivus paralyžius yra galas apsikrėtimo Siaudinio kamščiatraukiu. 1906 m. 
Augustas Wassermann'as pritaikė Bordet'o kraujo tyrimą visur ten, 
kur buvo galima tikėti surasti išblyškusį demoną. Tais pačiais metais jis 
darė bandyrnus ne tik su krauju, bet ir su galvos ir nugaros smagenų skys- 
timais. Jis surado spirochetas ligonių smagenyse. 1908 m. Vagneris tikrai 
žinojo, kad 10)-te progresivaus paralyžiaus atvejų, 09-se Wassermano reakcija 
su smagenų skystimu buvo teigiama. S 

Labai keista, kad sekmingiausi kovotojai su baisia liga — Siaudinis, 
Bordevas ir Vagneris — dalinai prieš savo valią, dalinai net be noro buvo 
įtraukti.į kovą, kurioje jie vėliau suvaidino žymią rolę. 1909 m. internaci- 
niame medicinos kongrese Budapešte Vagneris pranešė savo kolegoms, ku- 
rių tarpe buvo gabiausi psichiatrai, apie savo laimėjimus paralytikus gydant 
tuberkulinu per aštuonerius metus. 

Jis buvo gydęs 96 pacijentus tuberkulininiu karščiu ir tiek pat (96) pa- 
liko kontrolei. Iš negydytų gyveno penki, iš gydytų -— aštuoni. Išdavos 
nedavė jokių drąsinančių įrodymų. 

Bet Vagneris dar smarkiau įsikando savo įsitikinimą. Su neįtikimų pa- 
tvarumu, neleisdamas savęs suklaidinti nepasisekimams, jis laikėsi visiškai 
bevilčio tikėjimo. Metai po metų Vagneris naudojosi trumpomis atostogo- 
mis. Tuomet jis palikdavo pilkus ligoninės barakus ir, įkopęs į savo my- 
limus kalnus, bandydavo užmiršti kankinančią minią ligonių, kuriems jis 
tiek maža galėjo padėti. Su suliesėjusiu veidu, su tamsiomis žiburiuojančio- 
mis akimis, jis kopdavo į stačiausias dolomitinių uolų viršūnes, nes ten 
norėjo pailsėti nuo savo nepasisekimų naštos. Bet iš ten jis grįždavo dar 
liesesnis, nudegęs nuo skysto, skaidraus oro, dar energiškesnis ir dar la- 
biau pasiryžęs toliau dirbti savo darbą. Su niūriu entuziazmu studijavo jis 
vėl pranešimus ir protokolus visų progresivaus paralyžiaus atsitikimų, ku- 
riuos jis gydė... taip nesekmingai gydė. Jis rūpinosi net nežymiausiomis 
gyvenimo smulkmenomis tų, kurie dar nebuvo mirę. Suradęs net mažiau- 
sius pagerėjimus ligos eigoje, jis nušvisdavo džiaugsmu. Jis taip prisilenk- 
davo prie karščiavimo kreivių, kad jo balti ūsai pasiekdavo popierį.. Ten 
buvo visa sąžiningiausiai sužymėta. Karščiavimas — tuomet vyko jau visa 
gerai — jie buvo sąmonėje, grįždavo į namus ir pradėdavo iš naujo dirbti. 

Bet po mėnesių tariamai išgiję grįždavo dar didesni ligonys ir mirdavo. 

1911 m. pradėjo šypsotis nauja viltis... bet tik akimirksniui. Vag- 
neris laikė savo rankomis Pauliaus Ehrlich'o 606 šovinį, stebuklingai 
veikiantį šovinį. Nebuvo klausimo, kad spirochetos pirmose ligos stadijose 
tikrai žūdavo nuo naujo vaisto. Bet ai man — vėlesnėse stadijose buvo 
visai kitaip. Ilgas miegas, kurį išblyškę demonai miegojo kraujagyslių sie- 
nelių vidury ar smagenų celėse, juos tikriausiai apsaugojo nuo Ehrlicho 


40 Mokslininkų paminėjimai 


stebuklingo šovinio. Tai vėliau pasirodė karti, labai karti tikrenybė!  Kuo- 
met spirochetos dėl nežinomų priežasčių sukildavo duot paskutinį mir- 
tingą smūgį, jos visai tvirtai atsilaikydavo naujam stebuklingam vaistui. 

Vagneris vis dirbo su tuberkulinu. Jis naują gydymą karščiavimu 
kombinavo su senu — gyvuoju sidabru. Jis nebegydydavo tuomet, kuo- 
met ligoniai jau buvo paskutiniame paralyžiaus laipsny, bet gydydavo, kuo- 
met tik pasireikšdavo vadinamas „nervinis suirimas“, t. y. pačioje ligos 
pradžioje. 1914 m. Vagneris paskelbė duomenis apie gydymą 86 paralyti- 
kų, kuriuos jis turėjo 1907-—1909 metų laikotarpy. Dvidešimts vienas jų 
dar gyveno ir septyni dirbo savo profesijos darbą. Tai gėdinga žymė žmo- 
gaus nepaslankumui, kad tokie puikūs rezultatai nesujaudino aukštojo“ 
mokslo žinovų. Juk visiems buvo žinoma, kad ligos ilgumas nuo jos pasi- 
reiškimo trunka vidutiniškai du metu. 

Jei bet kuris psichiatrijos korifejus kalbėdavo apie tą dalyką, tai tik“ 
protingai kresteldavo galva ir ištardavo nereikšmingus žodžius, iš kurių 
galima buvo suprasti, kad tuberkulininis karščiavimas yra pavojingas... Ta- 
sai visuotinis abejingumas dar labiau įsiutino Vagnerį. Jis ne kartą klausė 
įžymių savo kolegų ar jie maną, kad paralytiko gyvenimo viltys tiek yra 
užtikrintos, jog nėra reikalo visiškai tuo rūpintis. 

Pats Vagneris visiškai tikėjo savo darbu. Geriausis to pavyzdys, tai 
atsitikimas su vienu inžinieriu iš Galicijos. Tuo atsitikimu jis ypačiai di- 
džiavosi Tas inžinierius buvo nepaprastai inteligentiškas žmogus. Jis atėjo: 
į jo kabinetą švepluodamas, su drebančiomis lūpomis, sunkiai sumezgdavo 
paprasčiausius sakinius, buvo pilnas didybės manijos, trumpai sakant, buvo 
pribrendęs beprotnamiui... 

Tuomet jis gavo keletą tuberkulino įšvirkštimų, gavo aukštą, labai 
aukštą karštį ir staiga jam grįžo buvęs protas ir sąmojus, liga buvo išva- 
ryta. Jis galėjo vėl grįžti prie savo žibalo versmių Galicijoje... 

Bet po kiek laiko žibalo inžinierius, Vagnerio renomuotas ligonis, ga- 
vo recidivą ir mirė, 


* 
* * 


Buvo 1917 metų Birželio mėnesio rytas. Vienas asistentas prane- 
šinėjo savo senam šefui apie naujai atvykusius ligonius. Vagneris buvo dar 
labiau susiraukęs, bet jo akyse vis degė senoji ugnis. Smėlis iš jo gyvy- 
bės laikrodžio baigė byrėti; jis žinojo, kad buvo laikas baigti gyvenimo 
uždavinius ir jis su širdgėla turėjo pripažinti, kad jo tuberkulininiai „išgy- 
dymai“ buvo tiktai fantomas, kurį jis ištisus 30 metų nepasiekiamai vijosi. 

„Tarp kitų yra kareivis su granatos skeveldra ir turi malariją“, pra- 
neša šefui asistentas. „Ar reikia jam duoti chinino?“ 

Vagneris yra lėtas ir galvojąs, nieko nenusprendžia akimirksny. Jis 
galvoja ilgesnį laikotarpį ir ilgainiui suniurna: „Ne“... 

Jis padarė galutiną sprendimą. Bet ar jis išdrįs? Jis žino, kad yra ly- 
ginamai lengvų malarijos formų, bet kaikada pasitaiko tikrai pavojingų for- 
mų, kurios savo kasdieniais karščiavimais nuvaro susirgusį į kapus. O ko-' 
kią malarijos rūšį turėjo sužeistas kareivis? Galop Vagneris nėra bakterio- 
logas specialistas ir dar mažesnis malarijos žinovas. Tyliu balsu jis duoda 
savo asistentams keletą įsakymų. Jie išlašino iš sužeistojo ausų padribų 
pora kraujo lašelių ir tyrė mikroskopu... 
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Julius Wagner-Jauregg, 
kuris savo aptiktu gydymo metodu atidarė beprotnamių duris 


Jei prasidėtų Vienoje malarijos epidemija, ir dar tokiais sunkiais laikais, . 
kuomet nėra maisto ir spaudžia karo našta, — jei taip atsitiktų, — tai tikriau- 
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„siai Vagneris bus apkaltintas. . Skubiai'jis duoda jauniems gydytojams dar ke- 
letą naujų įsakymų. Tuomet baltašvarkiai ponai išsiskirsto po sodną 
aplink kliniką, stropiai apžiūri visus krūmus ir visas vandens vietas. Iš- 
vados palankios: malarijos uodų niekur negalima surasti. Tad pradedame! 

Bet dar vienas rūpestis. Ar malarija, perskiepinama iš žmogaus žmo- 
'gui, nepasidarys pavojingesnė? (Galima prileisti, kad ji tuomet visiškai ki- 
taip pasireikš nei uodų perteikiama. Gal tuomet chininas jos negydys? O kas 
+uomet? Vagneris žinojo, kad tuo atveju laikraščiai stambiomis raidėmis 
rašys: „Žmogžudys mokslo vardu“. Ir jis negalės apsiginti. Bet po ilgo 
svyravimo jis pasiryžo... 

Per 17 metų jį aplankė žūstančių žmonių minios. Jis buvo jų paskuti- 
nė viltis. Jis gydė juos karščiu — tūberkulinu ir kitais bakterijų nuodais. 
Kur buvo jie dabar? Mirę ar dar didesni ligonys? Bet tarpe tų šimtų buvo 
maža krūvelė, kurie visai pagijo. Kaip tai įvyko? 

Vienas Dievas žino, kaip tai atsitiko? Tiktai: kiekvienas jų šalia gy- 
dymo tuberkulinu turėdavo susirgti ar plaučių įdegimu ar vidurių šiltine. 
Taigi... 

Tai buvo pagrindas, kodėl 1917 m. Birželio mėn. sužeistas kareivis 
nebuvo gydomas nuo malarijos. Greitu dūriu Rekordo švirkšto adata bu- 
vo įsmeigta į alkūnės veną — tai beveik neskausminga manipulacija — ir 
prisiurbtas pakankamas kraujo kiekis. 

Ir tuomet skubiai, kad kraujas nesukrešėtų — keli jo lašeliai buvo 
įtrinti alkūnėje į drėkston žaizdon vienam bepročiui artistui, kuris neteko savo 
vietos, nes negalėjo atminti rolės žodžių. Kiek vėliau malarija buvo įskie- 
pyta buvusiam paštininkui, kuris nuolatos kvailai juokėsi. Ačiu, ponai, šiai 
dienai pakaks! 

Tų dviejų paralytikų apkrėtimas malarija įvyko 1917 m. Birželio m. 14 d. 
Per artimiausiu du mėnesiu buvo apkrėsti dar septyni manijakiški ar išpro- 
tėję pacijentai, kurie patekdami į beprotnamį neturėjo jokios vilties iš ten 
išeiti. Tai visa taip buvo paprasta, jog negalima to net eksperimentu pavadinti. 


* 
* i 


Dar 10 metų praėjo. Atėjo 1927 m. Kas tame laikotarpy įvyko, yra 
visai neįtikima ir prieštaringa tam, kas buvo žinoma apie progresivų para- 
lyžių. Iš tų devynių nusmerktųjų, įskiepytų 1917 m., trys yra visiškai sveiki, 
gyvena ne ligoninėje, bet namie, turi sveiką protą ir užsidirba duoną. Tokio 
ilgo išgijimo anksčiau neduodavo jokios kitos priemonės. Tie trys yra pir- 
mieji ligoniai, kurie be atokričio atsikėlė iš tos kūninės ir dvasinės mirties. 
Juos išgelbėjo ne retas atsitikimas, bet sumaningas Vagnerio darbas. 

Kiek nemadnas apysenis ponas — jis jau turėjo 70 metų amžiaus — 
jaunuoliškai didžiavosi tais savo trimis ligoniais. Ir iš tikrųjų tai buvo kaž- 
kas nepaprasta. Kas su jais sėdėjo ir juos matė sveikus ir protingus, tas 
jautė nenorėdamas, kad tai nėra tikri žmonės, bet vaiduokliai, sugrįžę iš 
šešėlių karalijos.. /Dabar jau visame pasauly gyvena tūkstančiai išgydytų ir 
išgelbėtų nelaimės draugų. Bet tie trys pirmutiniai turi istorinę reikšmę. 
1917 m. Vagnerio gyvenimas beprotnamy tikrai nebuvo medum patepias. 
Visi jo pirmieji dėvyni pacijentai, kuriems jis įskiepijo malariją, labai rimtai 
:ir net pavojingai susirgo. Čia juos krėtė toksai drugys, kad net lovos braš- 
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kėjo, čia juos degino ugnies karštis. Kiti dar labiau sukvailėjo, baisiai susi- 
erzino ir kliedėjo. Pro psichiatrinės ligoninės langus į nakties glūdumą 
skrido dejavimai, vaitojimai ir retkarčiais baisūs klyksmai. Antrasis, kurį jis 
įskiepino, mažas paštininkas, baisiai tampomas greitai mirė. 

Ir kuomet pirmieji trys, apie kuriuos mes nesenai kalbėjome, taip grei- 
tai pagijo, 1918 m. įvyko tikrai pikta nelaimė. Besidžiaugdamas pirmais lai- 
mėjimais Vagneris skubiai apkrėtė malarija dar keturis bepročius tariamai 
gerybine trijų dienų malarija. Bet nelaimei, kraujuje buvo dar Laveranš'o pus- 
mėnuliai, tropiškos malarijos daigai. Trys žmonės mirė, ketvirtą išgelbėjo 
didžiuliai chinino kiekiai... 

Kiekvieną kitą tai būtų atgrasinę nuo tolesnių bandymų. Paprastai, 
mes vieniečius įsivaizduojame esant pusiau lengvapėdžius, pusiau sentimen- 
talius žmones, kurie supasi Strauss'o valsų taktuose, ar klausosi „O'schi- 
chten aus dem Wiener Wald“. Vagneris buvo išdrožtas iš kitokio medžio. Jis 
panešėjo į Semmelweiss'ą, kuris prieš 70 metų kaimyninėje klinikoje šaltu 
krauju prisipažino esąs žmogžudys. Jis dar daugiau turėjo seno kovotojo 
Liudviko Beethoveno bruožų, kuris prieš 90 metų gulėdamas Juodame Ispanų 
name mirties patale, įtempęs paskutines pajėgas grąsino už lango šėlstan- 
čiai audrai. Vagneris šaltu krauju kovojo su likimu taip, kaip. tiedu, ir ne- 
sileido atitolinamas nuo savo darbo. 

Ilgainiui pasisekimai ėjo didyn ir buvo vienodesni. Jei pacijentai buvo 
apkrečiami teisinga malarijos rūšimi, ji niekumet nebuvo tokia atkakli, 
kaip uodų perteikiamoji. Ir nors kartais karštis būdavo labai aukštas, bet liga 
leisdavosi lengvai nugalima su chinino pagelba. O du gramai chinino ga- 
lutinai išlaisvindavo sergantį organizmą nuo paskutinio malarijos plasmo- 
dijumo, kuris paslapčiomis parazitavo nelaimingojo kraujuje. Nereikėjo bau- 


"gintis bacilų turėtojų ir nuolatinio malarijos pavojaus aplinkai. To naujo 


atradimo niekas negalėjo numatyti. Jei tie tikri antžmogiai būtų buvę pilni 
abejonių, būtų sirgę minties išblyškimu, tai niekuomet nebūtų buvus laimėta 
kova prieš mirtį. Jie lemiamai stveria bulių už ragų, nesidairo čia į dešinę, čia į 
kairę, nesirūpina galimais priekaištais, galimumais ir pasekmėniis... 

Gijimo eigoje labiausiai džiugino vidujinis atgimimas, kurį Vagneris 
galėjo visuose rekonvalescentuose stebėti savo akimis. Pagydavo ne tik jų 
liguisti smagenys; malarijos -ugnis išvalydavo ir apšviesdavo visą kūną. Aiš- 
ku, tai ėjo iš lėto. Suliesėję, nusilpę nuo didelio karščio pradėdavo jie 
sveikti ir pamažu tapdavo naujais žmonėmis. Jų vaško spalvos žandai pa- 
raudonuodavo, jų svoris augdavo, jų pirštai ir lūpos nustodavo drebėti, jų 
eisena tapdavo stipri ir tiksli. Jie jausdavosi sveikesni ir stipresni, kaip daug 
metų prieš susirgimą. Ir tuomet staiga jie suprasdavo savo padėtį — tai 
buvo didžiausis džiaugsmas — ir apgailestaudami kalbėdavo apie visas kvai- 
lybes, kurias papildė besirgdami. Pamažu, pamažu keisdavosi jų visa būty- 
bė. Tai užtrukdavo ištisus mėnesius po išgijimo nuo malarijos. Nuostabiau- 
sia buvo tai, kad kaikurie po gydymo nepagerėdavo ir buvo grąžinami į 
beprotnamį kaip nepagydomi. Bet ir tokie staiga pajusdavo, kad juose pa- 
bunda nauja gyvybė, pastebėdavo grįžtančią sveikatą. Ilgainiui ir jie buvo 
paleidžiami. Visi pagiję atlankydavo Vagnerį, dėkodavo ir pranešdavo jam, 
kad jie sveiki ir darbingi. 
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Tik viena dalykas buvo blogas: tik trečioji dalis malarija apkrėstų 
paralytikų pasveikdavo ir tuo būdavo išgelbstimi. Tai ne stebuklas: smage- 
nų celės, kurias išblyškęs demonas sužalodavo arba visiškai sunaikin- 
davo, — negali naujai užaugti, bet regeneruoja kaip nulaužtas kaulas arba 
perpjautas raumuo. 649/;5atvejų malarijos gydymas buvo pervėlai pritaikintas. 

Vagneris padarė logiškas išvadas. Jis ieškojo žmonių, kurių likimas 
buvo jau pažymėtas, bet kurie dar nebuvo bepročiai ar paralytikai. Jis ieš- 
kojo tokių žmonių, kurių pozityvi Wassermano reakcija nurodydavo į esimą 
jų smagenyse išblyškusių spirochetų ir pas kuriuos galima buvo pastebėti 
pirmus centrinės nervų sistemos susirgimo požymius: lengvas susijaudini- 
mas ir nuvargimas. 

Gydymas malarija... Ir dabar išgydavo ne trys iš devynių, bet 83 iš 
šimto. Tačiau Vagneris, kuris išgyveno tiek nepasisekimų, nepasitenkino 
nupelnytais laurais, ir nepasitenkino vien malariniu gydymu. Ehrlicho-Ha- 
ta 606 neveikė paralytikų. Net buvo skleidžiami piktos valios žmonių kvaili 
paskalai, kad Ehrlicho užburtos kulipkos, jei iš karto sylilio neišgydo, tai 
spirochetas suvaro į smagenis. Kaikurie, besiremdami skrodimais, ėmėsi 
įrodinėti, kad tretinio sylfilio odos ir kaulų formų susirgimų skaičius nuo 
salvarsano sumažėjo, bet vidujinių organų ir ypačiai smagenų sytilio skai- 
čiai padidėjo... 

Bet iš tikrųjų taip nebuvo. Vagnerio, kuris buvo gydytojas iš Dievo 
malonės, negalėjo suklaidinti, kad ir moksliški plepalai. Baigęs gydymą ma- 
larija, jis savo ligoniams duodavo didžiulius salvarsano kiekius. Padariniai bu- 
vo dar geresni ir patvaresni. „Negalima vaduotis prestižo samprotaviniais 
ir savo gydymo metodą neparemti kitų žmonių atradimais“, murmėjo jis. 

Dar iki šiandien neišaiškinta, kuriais būdais malarija Ehrlicho salvar- 
sanui, — kuris šiaip paskutiniame baisios ligos baigiamame tragiškame akte 
visiškai neveikia, — suteikia tikrai burtininkiškas pajėgas. Dabar jau įrody- 
ta, kad vienas malarijos karštis nevisada sugeba sunaikinti išblyškusius de- 
monus jų slėptuvėse. Bet gal karštis juos taip susilpnina, kad tuomet sal- 
varsanui yra lengva su jais žaisti. Bet veikiausiai karščiavimas pakeičia visą 
žmogų (tai rodo ir nepaprastas kūniškas pacijentų sustiprėjimas). Tas kūno 
pasikeitimas įgalina organizmą gaminti naujas, iki tol-nežinomas apsigynimo 
medžiagas. Tie apsigynimo kūnai yra spirochetoms pavojingesni kaip ma- 
larija. Tuo būdu kūnas vėl aktingai stoja į kovą, tuomet Ehrlicho aršeni- 
ko šoviniai sugeba visus Siaudinio kamščiatraukius iš audinių išguiti. 

* A * 

Buvo 1927 metai. Tais metais Vagneriui sukako septyniasdešimts metų 
amžiaus ir jis iškilmingai atsisakė nuo mokymo katedros. Jo klinikoje buvusi 
koplytėlė vos besutalpino visus atvykusius. Skambiais žodžiais jį garbino, 
kaip progresivaus paralyžiaus nugalėtoją. Jis pats pirmutinis protestavo prieš 
perdėjimą... Nes dar ir šiandien yra beprotnamiuose tokių išblyškusio de- 
mono aukų. Bet kas yra tiesa, turi tiesa ir palikti. Tūkstančiai paralytikų, 
kurie turėjo būti jau seniai mirę, galėjo pagyti, tapti darbingi ir grįžt į 
savo šeimas. Dabar jau sunku būtų nustatyti visame pasauly skaičių 
tokių, kuriuos Vagnerio malarija gydymas išgelbėjo nuo likimo, kuris yra 
baisesnis už mirtį. Švedai pripažino už tai Vagneriui Nobelio premiją. Bet 
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ir tose apystovose jisai neužmiršta, kad reikia nuveikti dar didelis darbas. 

Dabar jis jau nėra Psichiatrinės klinikos vedėjas, kurioje jis taip ilgai 
ieškojo progresivaus paralyžiaus gydymo... 

1930 m, Langerichts gatvė Nr. 18. Mane įveda į aukštą, senoviškai 
įrengtą darbo kambarį. Prie durų, kur buvo įtaisytas skambutis, kabojo iki 
žvilgėjimo nušveista lentelė, kuri reikalavo, pirm įeisiant gerai nušveisti ko- 
jas. Tai senojo mokslininko, kuriam dabar aštuoniasdešimts metų, šventųjų 
švenčiausia; bet jis patsai dar judrus ir darbingas. Popiečio saulė pakan- 
kamai šviesi, kad aš galėčiau stovintį prieš mane žmogų gerai pažinti ir 
įsižiūrėti. Prieš maue stovi kaip iš granito nukaltas, kaip erratiška uola liesas, 
su ūsais, gembėtas, bet nieku būdu ne sudžiovintas senas ponas. Tik dabar 
aš supratau, kad toksai žmogus galėjo ištverti 40 metų kvailybės, buka- 
protybės ir tingumo sūkuriuose, kad visi nepasisekimai ir nusivylimai, ku- 
riuos jam teko išgyventi kovoje prieš psichines ligas, negalėjo jo pa- 
laužti; tik dabar aš supratau, kokiu būdu jis nuvedė į pergalę savo išjuoktą 
ir paniekintą karščiavimo metodą. , 

„Svarbiausia yra neleisti progresiviam paralyžiui prasidėti“, pasakė jis 
man laisva, taisyklinga prancuzų kalba su mažu vokišku akcentu. Nežiūrint 
savo senatvės, jis toje srity toksai moderniškas ir neužsileidžia nė vienam 
kovotojui prieš Šiaudinio išblyškusį demoną. „Čia yra malarija gydymo 
ateitis“, kalbėjo jis toliau. (B. d.) 


SANTIAGO RAMON Y CAJAL 


1852—1934* 
Cajal'is (sk. Kachal'is) gimė 1852 m. Aragono Petil- 
loj. Jo tėvas buvo antros eilės kuklus chirurgas, bet su 7 


i) 


didele moraline energija. C. pradėjo studijuot mediciną ;. 
Saragosoj, kame jo tėvui buvo pavesta dirbt disekcijos 
darbai. Tėvo vadovaujamas jis darė didelę pažangą; šiuo 
metu jo atlikti anatominiai piešiniai pasižymi ir tikslumu 
ir aiškumu. Paskui savo menkomis sutaupomis jis per- 
kasi Nachet'o mikroskopą, Ranvier'o mikrotomą ir kitus 
įrankius. Jis pradėjo dirbt pats vienas, be vadovo ir be 
priemonių, vadovu turėdamas tik Ranvier'o Technikinės 
histologijos vadovėlį. Sistemačiai darydamas savo tyrinė- 
jimus, jis per Meynert'o, Huguenin'o, Luys'o, Schwalbė's 
Ranvier'o knygas priėjo nervų sistemą. C. dėjo. visas pastangas modifikuot 
Golgi'o ! metodą, ir jo gauti rezultatai rodė tos modifikacijos svarbą. 

1889 m. yra pažyminga data C—o mokslinėį veikloj. Siais metais datuoja- 
ma jo sukurtoji neurono teorija, pagal kurią stuburinių ir bestuburių gyvu- 


* Apie šį išgarsėjusį, Nobelio premiją gavusį (1906 m), ispanų histologą lietuvių 
kalba bent kiek plačiau yra rašęs prof. J. Blažys „Vairo“ 1932 m., 9 Nr., 548—553 pusl., 
jo 80 metų amžiaus sukakties proga. Dabar, jo mirties trimetinių proga, duodu čia iš 
prancuzų kalbos (Scientia 1936, 50 t., 243—244 p.) išverstą santrauką jo mokinio N. M a- 
rinesco straipsnio, išspausdinto ispanų žurnale „Archivos de Neurobiolopia“ (Madridas, 
1935 m. Gruodžio mėn.).. Pr. D 

1 Apie Kamilą Golgį žiūr. Kosmos 1926, 415 p. 
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lių šoninių ir galūninių cilindriškų ašių išsisakojimai sudaro laisvas arbo- 
rizacijas, glaudžiai pritampančias prie kūnų ir celių dendritų: tatai palaiko 
substancijos tolydinumą ir nervų impulsai perteikiami kontaktu kaip špūliu- 
kėj. Parodomuosius rezultatus C. gavo iš to fakto, kad savo tyrimuose jis 
panaudojo pirmoj eilėj embrijonus, kurių nervų sistema duoda labai aiškius 
vaizdus, nes jie čia nesutirštėję, kaip išaugusių individų ir nelinkę susipinti. 
Nuo 1888 m. C. pradeda, savo lėšomis leisti normalinės ir patologinės his- 
tologijos žurnalą Rėvista trimestral de Histologia normal y patologica; 
bet kai jo tyrinėjimai nerado atgarsio užsienių mokslinėse sferose, jis 1889 
m. vyksta į Berliną, į Vokietijos Anatomų Draugijos metinį kongresą, kad 
čia demonstruotų savuosius kaulų smegenų, retinos ir smegenėlių prepara- 
tus. Vokietijos mokslininkų jo demonstracijomis susidomėjo Hiss, Schwal- 
be, Retzius, Waldeyer ir ypač Kėlliker. Pradžioj būdami skeptikai, ilgainiui 
žiūrėdami į demonstrativinius ir nepriekaištingus C—o preparatus Vokietijos 
mokslininkai pareiškė jam savo nusistebėjimą, 

1890 m. C. studijavo neurogenesį ir vėliau su su Van Gehuchten'u for- 
mulavo dinaminės polarizacijos dėsnį, būtent, apie dendritų nervinio influk- 
so ir celinio kūno propagaciją aksono linkme. 1894 m. Londono Karališ- 
koji Draugija pakvietė C į skaityt paskaitą iš savo tyrinėjimų mortologijoj 
ir apie nervinių celių susijimus. Ispanų mokslininko aptikimais sužavėtas 
prof. Schaefier'is pasakė, kad savo kelionėse aplink pasaulį jis tik tris kar- 
tus yra gavęs stiprių įspūdžių, būtent: pirmą kartą —pamatęs Niagaros krioklį 
(vandenkritį), antrą kartą — Romoj žiūrėdamas į Koliziejų ir tretį — klau- 
sydamas C—o paskaitos Karališkoj Draugijoj Londone. 

1897 m. C. formulavo šiuos trejetą dėsnių iš nervų sistemos dinami- 
kos: 1) laiko ekonomijos, 2) erdvės ekonomijos, 3) medžiagos ekonomijos. 
Tik šiais būdais nervų sistema išgali suteikt maksimumą energijos su mini- 
mumu pastangų. Nuo 1901 m. pradeda eit beveik jo vieno išpaniškai para- 
šyti darbai: Trabajos del laboratorio de iuvestigaciones biologicas; dabar 
šiame žurnale darbai skelbiami, bendrai imant, prancuzų kalba. 1903 m. Ca- 
jaliui pavyko pritaikint neurofibrilinį metodą ir gauti nuostabių rezultatų. 
1904 m. jis atidavė spaudai savo trijų tomų veikalą apie žmogaus ir stubu- 
rinių nervų sistemos histologiją: Histologia del sistema nervioso del hombre 
y de los vertebrados; veikalas turi 1800 pusl. in 40 su 887 originaliniais pa- 
veikslais; 1911 m. šis veikalas išverstas prancuziškai, i 

Tarp paskiausiu laiku C -o paskelbtų veikalų paminėsime dviejų tomų 
veikalą  Dėgėnėresience el rėgėnėrescence du systėme nerveux (1913 — 1914), 
1020 m, jis paskelbė taip pat prancuzų kalba: Etudes sur la neurogėnėse 
des guelgues vertebrės, 0 1933 m. ispaniškai: Neuronismo o reticularismo? Cia 
yra tikroji gulbės giesmė, kame jis patiekė objektivių ir galūtinų įrodymų, 
kad riervinė celė sudaro anatominį vienetą. 

C. buvo išpaniškosios histologų ir biologų mokyklos šefas. Vienas 
šio įžymaus mokytojo mokinių, Marinesco, primena šią C--o mintį: „Aukš- 
čiausias biologo idealas yra išspręsti savo paties aš mįslę, tuo pat laiku 
prisidedant nušviest mus apglobiančią baisingą (formidable) misteriją (pas- 
laptį). Tai mažmožis, jei mūsų darbas yra pirmalaikis arba nepilnas; šviesa 
apšvies mūsų pastangas siekiant idealą. (Gamtos žiaurumas (cruautė) tėra 
kerštas už mūsų abejingumą“. — C—o darbas nebuvo nei pirmalaikis nei 
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nepilnas, nes jo vardas yra susijęs su didžiais aptikimais nervinių centrų: 
subtilioj strukturoj. Būdamas nesulyginamas technikas, nepaprastas piešėjas, 
kritiškas ir atsargus protas, sau lygaus neturįs stebėtojas ir sumanus ekš-- 
perimentininkas, C. yra labiausiai reprezentacinga ispaniškojo mokslo ir šių 
dienų neurohistologijos figura. Jo nenykstami darbai atsilaikys išnaikini- 
mams, kurie ateity labai gresia paskubomis sulipdytoms neva mokslinėms 
konstrukcijoms. | 

Taip Cajalio mokinys Marinesco apie savo mokytoją. Prie to čia dar 
pridėsiu prof. J. Blažio žinutę iš Liet. Enciklopedijos (IV, 1288; iš ten 
ir atvaizdo klišė), kad C. dar „be gausingų specialių darbų parašė įdomią 
autobiografiją Recuerdos de mi vida (*1923), aforizmų knygą (Charles de 
cafė) ir kt.“ Aš savo rėžtu dar pridursiu, kad trumpesnė C —o autoergografija 
išspausdinta ir vokiškai rinkinio „Die Medizin der Gegenwart in Selbst- 
darstellungen“ (Leipzig, Meiner) V-me tome (1925 m.). Pr. Dovydaitis 


F. A. F. C. Went (1863-1935). Friedrichas Augustas Ferdinandas. 
Went'as gimė Amsterdame, čia baigė universitetą, studijavo Bonn'e (Vokie- 
tijoje) pas Strasburger'į ir Paryžiuje pas van Fieghem'ą; 1889 —1896 m. dir- 
bo Buitenjorgo Botanikos sode, paskui cukraus bandymo stotyje Javos sa- 
loje. 1896 m. paėmė botanikos profesurą Utrechte (Olandijoje), kur dirbo be- 
veik 40 metų. 1934 m. išėjo pensijon ir mirė Leidene 1935 m. Liepos m.. 
24 d. apie mėnesį prieš Internacinį Botanikos Kongresą Amsterdame, ku- 
riam suorganizuoti jis daug nusipelnė, . : 

Jis buvo pasaulinio masto botanikas, daugybės Mokslo draugijų ir 
Akademijų garbės narys, įvairių universitetų garbės daktaras. Jo mokslo 
darbų sąrašas sudaro 179 Nr. Nr. Turėjo daugybę mokinių; jo vadovybėje 
atliktos 59 disertacijos; Utrechto Botanikos Institutas jo dėka pasidarė vie- 
na gausiausių pasaulyje botanikos įstaigų. Dirbo citologijos, morfologi- 
jos, fiziologijos srityse. Tyrinėjo sporinius augalus, atsidėjo taikomajai bo- 
tanikai ir fitopatologija. Parašė didelį bendrosios botanikos“ vadovėlį, kurio 
pirmas leidimas išėjo 1923, 2-sis 1930, o vertimas vokiečių kalba 1933 m. 
Kostyčevo augalų fiziologijos vadovėlyje jis parašė kelis skyrius 2-me- 
tome. Buvo įžymus kaip tyrinėtojas ir kaip mokytojas-profesorius. 


A. W. Tomin (1869—1935). Sis vienas didžiausių Rusijos botanikų 
ir Ukrainos Mokslų Akademijos Prezidijumo narys mirė 1935 X 16 Kijeve. 
Studijavo Jurjevo (Tartu) Universitete, tyrinėjo Kaukazo florą, ypač pradėjęs 
tarnauti Tifliso Botanikos Sode, kuris jo darbais labai išgarsėjo ir tapo 
rimta mokslo įstaiga. Didžiojo karo metu buvo perkeltas į Kijevą, kaipo 
augalų morfologijos bei sistematikos profesorius ir Botanikos sodo direkto- 
rius. Įsteigė Ukrainos Akademijos Botanikos Institutą, Botanikos Sodo žur- 
nalą — Bulletin du Jardin Botanigue de Kieff. Jo nuopelnai Tifliso ir Kijevo 
Botanikos įstaigoms labai dideli. Yra parašęs 890 mokslo darbus, kurių 
svarbiausieji yra šie: „Kaukazo Cucurbitaceae ir Campanulaceae“, Kaukazo ir 
Krimo P/aidophyta, Sibiro ir tolimųjų Rytų papartiečiai ir S SS R. papar- 
tiečiai. Pirmuoju 2 veikalu išėjo serijoje „Flora caucasica critica“, kurios 
redaktorium buvo profesorius Dr. Krynecov'as, o paskutiniu — S S S R. floroje. 
Be floristinių ir sistematinių, parašė ir darbų iš augalų geografijos srities. 

Prof. K. Regelis 


Įvairenybės 
Mokslo darkymas Sovietų Rusijoj 


Maskvos komunistai puikiai sugeba fabrikuoti bylas; tačiau neblogiau 
jie įkinko ir mokslininkus mokslui darkyti. Jie masėmis steigia institutus, 
akademijas ir tyrimų stotis ne tik tam, kad gerai išmokslintų savo piliečius, 
bet jos turi ir dar vieną didelį uždavinį — sugriauti „kapitalistinių“ kraštų 
mokslininkų sukurtas įvairioms mokslų šakoms „hipotezes“ ir jų vietoj „su- 
kurti socialistiškas, marksistiškas“ teorijas, kurios duotų marksizmui naujo 
impulso triumfuoti. (Cia aprašomas faktas, paimtas iš jų spaudos, aiškiai 
pasako, ko siekia marksizmo adeptai. r 

1934 m. Sov. Rusijos gyvulininkystės žurnale „Pr. Zivotnovodstva“ 
prof. Liutikovas paskelbė straipsnį apie Sov. Rusijos rekordistės „Auk- 
sinės“ karvės prieauglio giminingą veisimą. Mat, iš vienos karvės norėjo 
priveisti visą veislę negirdėtai produktingų galvijų. Tačiau Liutikovas įro- 
dė, kad „Auksinės“ kraujo linijoje yra vienas kenksmingas genas, kuris pa- 
sirodė esąs heterozygotinis. Tam tvirtnimui paremti jis nurodė visą. eilę fak- 
tų; rezultatas buvo tas: kad du „Auksinės“ buliai 1935 metais buvo pa- 
pjauti mėsai, kaipo netinkami veislei. 

Prof. Rokickis 1035 m. išleido nemažą veikalą apie selekciją. 
Nežiūrint aštrios Sov. Rusijos kritikos, Rokickio knyga buvo pripažinta vie- 


nu geresnių šios rūšies veikalų. Tačiau Rokickis taip pat siūlė tokius pat. 


veisimo būdus kaip ir prof. Liutikovas. Jis taip pat patarė, giminingu vei- 
simu besinaudojant/ saugotis, kad nebūtų pastebėta bet kokių kenksmingų 
genų. Jei jie būtų, reproduktorius netinkamas. 

Tačiau minėtų dviejų gyvulininkų išvedžiojimai baisiai nepatiko kitiem 
dviem „specialistam“, kuriuodu paskutiniame to paties žurnalo numery bai- 
siai puolė prof. Liutikovą ir Rokickį už Sovietų mokslo „profanaciją“ ir tt. 
Juodu, prisidengę sovietiško mokslo gynėjų skraiste, nori sugriauti senus, 
jau nesugriaunamus biologijos mokslo dėsnius, prof. Liutikovą ir Rokickį, 
kaip reakcininkus ir darbo trukdytojus, jiedu reikalauja atleisti nuo turimų 
vietų, nes kitaip dar ilgai gyvulininkystėj būsiąs regresas... Gera proga pa- 
sirinkta atsikratyti tikrais mokslininkais! 

Gale savo audringo straipsnio, kokius tik gali mokėti rašyti Maskvos 
kominterno agitacijos mokyklas išėję rašytojai, daroma išvada, kad Sovietų 
augalininkystės ir gyvulininkystės selekcijos teorijoje paskutiniais metais 
pastebima nauja kryptis, kuri remiasi Darwinu, Timiriazevu ir Mičiurinu, paim- 
dama vertingesnius mendelizmo ir morganizmo dėsnius, tačiau visai atmesda- 
ma ir „metafizikos lukštą“; 0 Liutikovas su Rokickiu norį visą tai sugriauti. 

Šiais metais Maskvoje turi įvykti Pasaulinis Biologų Kongresas, ku- 
riame tur būt, bus norima pasauliui įkalbėti „naująjį“ mokslą. Tačiau ar tai 
pasiseks, dar klausimas. St. Bujokas 

i Peruvos mumijos 


Peruvos mumijos iš Amerikos priešistorinių laikų yra taip gerai išsi- 
laikiusios, kad H. U. Williams (Gross and microscopic anatomy of two 
Peruvian Mummies, Arch. of Pathology and Medicine, 1927 Vol. 4, Chicago) 


galėjo įrodyt, jog pro mikroskopą jose įžiūrimi ne tik audiniai, bet vietomis 
yra išsilaikę net raudonieji kraujo kūneliai. Pr... 


Popularus „Kosmo“ skyrius 
1937 metų Sausio mėn. 
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ERDVĖ IR LAIKAS 


Gimn. mok. B. Ketarauskas, Raseiniai 


Siame straipsny nenagrinėsime erdvės ir laiko sąvokų, bet tik kaiku- 
rias jų savybes. 

Erdvė turi tris matavimus, kitaip tariant, mūsų pasaulis yra trijų ma- 
tavimų. Tokiu būdu, jei norime išreikšti bet kurio daikto padėtį erdvėje, 
turi būti duoti trys daviniai. Tie daviniai padės nustatyti, kaip toli yra nuo 
mūsų daiktas, kiek paslinkęs į dešinę arba į kairę, aukštyn arba žemyn. Tai- 
gi, jei bus duoti toki trys daviniai, galėsime visada tą daiktą rasti erdvėje, 

Imkime pavyzdį. Einant traukiniui, įvyksta nelaimė: traukinys suvažinė- 
ja žmogų. Tardytojas nori išaiškinti visas charakteringas to įvykio aplin- 
kybes. Jis nori nustatyti nelaimės vietą ir laiką. Vietai nustatyti, kaip ži- 
nome, reikalingi trys daviniai; laikui nustatyti reikalingas tik vienas davinys. 
Tokiu būdu matome, kad įvykiui apibūdinti reikia keturių davinių. 

Iš šito pavyzdžio galime padaryti tokią išvadą: daiktų pasaulis turi 
tris matavimus, o įvykių pasaulis turi keturis matavimus. Tokiu būdu, jei 
norime bet kurį įvykį aprašyti, turime patiekti tris davinius vietai išreikšti 
ir ketvirtą davinį laikui parodyti. Nuostabus dalykas! Toks skirtingas dy- 
dis, kaip laikas, yra prijungiamas prie ilgio, pločio ir aukščio! Tas nuosta- 
bumas dar padidės, kai išnagrinėsime tą savybę, kurios pagalba instinkti- 
viai skiriame erdvę nuo laiko. 

Du žmonės po pusryčių skiriasi restorano vagone ir sako vienas ki- 
tam: „Mudu čia :susitiksiva po dviejų valandų“. Juodu gerai supranta vienas 
antrą. Juodviem abiem „čia“ — traukiny. Tuo tarpu mums visai aišku, kad 
vieta, kurioj juodu skiriasi, nuo vietos, kurioj susitiks, bus apie šimtą kilo- 
metrų atstumo, nes traukinys visą laiką eina. 

Imkime dar pavyzdį. Keletui dienų praėjus po sakyto nelaimingo įVy- 
kio, kriminalinės policijos valdininkas gauna pranešimą, kad „toj pačioj 
vietoj“ traukinys vėl suvažinėjo žmogų. Ar turi absoliutinės reikšmės toks 
vietos nusakymas? Pradžioj atsakysime teigiamai. Kai atsiminsime, kad Že- 
mės paviršius nestovi, bet, sukdamasis apie save, lekia su dideliu greitumu, 
tai savo pasakymą atsiimsime. Marso gyventojas, jei toks tikrai ten gyventų, 
žiūrėdamas per labai padidinamuosius stiklus į abu mūsų sakytu įvykiu, 
tikrai pasakytų taip: „toj pačioj vietoj Žemės atžvilgiu“. Zodžių „Ze- 
mės atžvilgiu“ jis jokiu būdu nepraleistų nepasakęs. 

Truputį pagalvoję pastebėsime, kad erdvėj nieko nėra pastovu. Visi 
dangaus kūnai juda. Tokiu būdu kalbant apie įvykius, kurie įvyksta toj pa- 
čioj vietoj, reikia relativiai sakyti, tai yra, reikia sakyti „toj pačioj vietoj“ 
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traukinio atžvilgiu, „toj pačioj vietoj“ Žemės atžvilgiu, gali būti „toj pačioj 
vietoj“ Saulės sistemos atžvilgiu ir t. t. į 

Taigi, vieta nusakyti reikia relativiai. Tokį reikalavimą išgirdę prieš 
tūkstantį metų, žmonės būtų labai nustebę ir jam smarkiai pasipriešinę. 
Tada žmonija manė, kad Žemė nejuda, bet stovi. Kolumbo laikais moksli- 
ninkai negalėjo suprasti, kaip gali žmogus apvažiuoti aplink Žemę, jei Žemė 
turi kamuolio pavidalą. Jie manė, jei keliautojas nusileis į pakalnę, į antrą 
Žemės pusę, tai jokiu būdu negalės sugrįžt atgal ir turės ten amžinai pasi- 
likti. Šiandien pasakymas „viršus“ ir „apačia“ yra relativios sąvokos. Kas 
vienam yra viršus, tai kitam apačia. Mes stovime ant Žemės ir sakome, kad 
antroj Žemės pusėj yra mūsų apačia. Tuo tarpu tie gyventojai, kurie mūsų 
apačioj gyvena, mano, kad mes jų apačioj gyvename. Kai buvo nustatyta, 
kad Žemė ne stovi, bet juda, tai buvo susidariusi teorija, kuri skelbė, kad 
Saulė- nejuda, ramiai stovi, o kiti visi dangaus kūnai lekia aplink ją. Dabar 
žinome, kad ir toji teorija yra klaidinga. Didelis yra mokslo nuopelnas, kad 
jis žmoniją išvadavo nuo tų klaidingų pažiūrų, kurios taip ilgai viešpatavo. 
Tai Koperniko ir Galilėjaus nuopelnai. Klaidingai suprasdami visatos san- 
tvarką, negalėtume suprasti relativinio vietos nusakymo. 

Ė * 
* * 

Kaip matuojamas laikas? Tur būt ne vienas mano, kad laiką galima 
absolučiai tiksliai išmatuoti. Bet kurio įvykio laiką išreiškiame teisingai einan- 
čių laikrodžių parodymu. Jų ėjimą reguluoja astronomai, lygindami Zemės 
laikrodžius su dangaus laikrodžių ėjimu, tai yra, su judamais dangaus švie- 
suoliais. Įvairiose Žemės vietose turime skirtingą laiką; bet tai yra susita- 
rimo padaras. Laiką skaičiuoti susitarta naudotis Greenwicho meridianu. 
Dėl to Greenwicho pilietinis laikas kartais yra vadinamas pasauliniu laiku. 
Aišku, kad viena valanda Paryžiuje trunka tiek, kiek viena valanda Kaune. 
Truputį sustosime ties laiko skaičiavimu. 

Sviesulių judėjimas sudaro įvykių grandinę. Mums atrodo, kad tie įvy- 
kiai vyksta tolygiai, ir kad juos galima priimti kaip laiko matą. Tos gran- 
dinės kiekvieną įvykį kiekvienu momentu pažymėsime skaičiumi, kurį vadi- 
name jo „laiku“, pav. 1933 m. Liepos mėn. 15 d. 8 v. 20 min. 14 sek. 
Kauno laiku, kuriuo surišame kiekvieną įvykį, įvykstantį „tuo pačiu momentu“ 
su dangaus kūno reiškiniu. Tai atlieka astronomai. Jie dangaus kūnus tyrinėja 
geriausiais pabūklais. To dar neužtenka. Jie turi atsižvelgt į tai, kad dan- 
gaus reiškinius mes matome vėliau, kaip yra tikrenybėj. 

Neminėsime kol kas, kiek astronomai pajėgia tai padaryti reikalaujamu 
tikslumu, bet pažiūrėsime, kaip į tai žiūrima praktiniame gyvenime. Paprastai, 
manoma, kad laiko daviniai turi absolutinę prasmę. Ta pažiūra remiasi 
patirtiniais pavyzdžiais. Pažiūrėkime kaip čia argumentuojama. Prisiminsime 
vieną turėtą pavyzdį. Sakysime, kad tuo momentų, kai du keleiviu restorano 
vagone kalbėjo „pasimatysiva čia vėl po dviejų valandų“, traukinys sustojo 
stoty ir jų kalbą išgirdo stoties tarnautojas. Suprantama, kad jam pasaky- 
mas „čia“ reiškia ne tą, ką keleiviams, ir jam atrodo, kad jie susitiks visai 
ne „čia“. Tuo tarpu pasakymą „po dviejų valandų“ vienodai supranta ir 
tarnautojas ir keleiviai. Jei tarnautojas nori sužinoti tą vietą, kur juodu tu- 
rės pasimatymą, turi žinoti traukinio kryptį, jo greitį ir tada galės suskai- 
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čiuoti tą vietą, kurioj juodu susitiks. Tuo tarpu jei nori sužinoti, kada tas 
pasimatymas įvyks, užtenka pažiūrėt į laikrodį. Vadinasi, laikui nustatyti, 
užtenka pažiūrėt į teisingai einantį laikrodį, o vietai nustatyti reikia naudotis 
matavimo vienetais. 

Tokiu būdu, paviršutiniškai žiūrint, atrodo, kad erdvės matavimo da- 
viniai yra relativūs, o laiko — absolutūs. Vadinasi, iš to taško žiūrint, 
atrodo, kad yra žodžių žaidimas, kai sakome, kad trys erdvės matavimai 
su laiko matavimu sudaro keturių matavimų pasaulį; kitaip tariant, tokio 
pasaulio negalima sudaryti. 

Ši mūsų išvada yra klaidinga. Prieš kelioliką metų padarytas aptikimas 
iškėlė tą klaidingumą. Laiko matavimo daviniai, kaip ir erdvės matavimo 
daviniai, negali turėti absolutinės reikšmės. Vadinasi, visi keturių dydžių 
daviniai turi tą pačią prasmę. 

Tokiu būdu negalima sakyti, kad jei nelaimingi įvykiai įvyko skirtin- 
gose vietose, tai jie ir įvyko tuo pačiu laiku, nepridėjus „Žemės atžvilgiu“. 
Grįžę prie pavyzdžio, kur kalbama apie susitikimą restorano vagone, mato- 
me, kad girdėjusiam žmogui, kuris pasilieka stoty, nepakanka pažiūrėt į 
laikrodį, kuomet tuodu keleiviu susitiks, bet jis dar turi žinoti, kad juodu 
susitiks traukiniui einant. Tuo tarpu tiem važiuojantiem keleiviam užtenka 
vien pažiūrėt į laikrodį. Matome, kad pasakymas „per dvi valandas išėjus 
iš stoties“ turi vieną reikšmę važiuojančiam keleiviui ir kitą reikšmę pasili- 
kusiam stoty tarnautojui. 

Nereikia manyti, kad čia yra kaž koks filosofinis klausimo nagrinėji- 
mas; čia tik paprastas fizikos klausimas. Reikia reiškinį bei įvykį taip nu- 
sakyti, kad kiekvienas kitas galėtų rasti jį pagal duotą vietą ir laiką. 

Ta pataisa nusakant vietą, kitaip tariant, vietos relativybė, yra supran- 
tamesnė ir aiškesnė už laiko relativybę. Dėl ko taip yra? Mūsų mąstymo 
organas nesulyginamai sunkiau pagauna laiko relativybę, kaip vietos relati- 
vybę. Įsivaizduokime, kad laikas, kol Žemė aplekia vieną kartą aplink Saulę, 
būtų ne 365 paros, o milijardai parų. Tada mūsų gyvenimas gautų kitą 
vaizdą. Tada senai žinotume, kad einančio žmogaus laikrodis kitaip eina, 
kaip stovinčio žmogaus; tuo tarpu visa gamta atrodytų esanti ramybės pa- 
dėty, net krentąs akmuo atrodytų stovįs. Laiko relativybė būtų žinoma, tuo 
tarpu apie vietos relativumą neturėtume jokio supratimo. 

Matome, kad trijų matavimų erdvė nenusako tiksliai įvykio padėties. 
Iš pavyzdžių matėme, kad įvykiui tiksliai nusakyti turi būti keturių matavi- 
mų erdvė. Jei kambary metu akmenį, tai fiziko uždavinys yra aprašyti, kaip 
tas akmuo krinta, kitaip tariant, fizikas turi surasti dėsnį, kurio pagalba ga- 
liu sužinoti, kaip toli bus akmuo nuo išilginės, skersinės sienos ir kaip 
aukštai bus nuo grindų per vieną, dvi, tris ir t. t. sekundes. Tokiu būdu 
šitoj formuloj yra keturi dydžiai. Matome, kad dydžių, kurie nustato vietą, * 
vienetai skiriasi savo esme nuo laiko vienetų. Tai spragai užpildyti, kitaip 
tariant, kad nebūtų to esmingo skirtumo, laikas yra matuojamas ne sekun- 
dėmis, bet keliu, kurį nukeliauja šviesa per vieną sekundę. Reikia pasakyti, 
kad šiuo keliu mokslininkai gali giliau pažvelgt į gamtos labirintus, kaip 
anksčiau buvo galima. 


f Rėontgen'o spindulių įvairūs pritaikinimai 


Gimn. mok. V. Morkūnas, Panevėžys 


Rėntigeno, arba X spinduliais 
praktikos reikalams buvo pasinaudota 
žymiai anksčiau, nekaip galutinai pa- 
aiškėjo jų gilesnė prigimtis. Tie pri- 
taikinimai labai įvairūs. 

a) Peršvietimai. Peršvieti- 
mai remiasi didele X-spindulių pe- 
netracija ir tąja aplinkybe, jog tuos 
spindulius nevienodai sugeria įvai- 
rios substancijos. Bendrai imant, dau- 
giausia X-spindulių sugeria didelio 
lyginamojo svorio medžiagos, k. a., 
švinas. Kaulai, pav., mažiau skai- 
drūs Rėntgeno spinduliams kaip rau 
menys ir t.t. Tuo būdu rentgenogra- 
mos parodo mums lūžusius kaulus, 
buvimą organizme pašalinių — pav., | 
metalinių — kūnų. Dabar medicinoj | 
Rėntgeno spindulių pagalba moka ! 
surasti ne tik pašalinius kūnus, bet 
ir naujadarus, navikus ir t.t. 

Dar kiti pritaikinimai: tyrinėjimas perlinių geldučių, jų neatida- 
rant; ištyrimas bagažo muitinėse; tyrinėjimas vienodos vidujinės strukturos 
ne tik medinių, bet ir metalinių objektų (aeroplanų propelerių, vidaus de- 
gimo variklių, cilinderių ir t. t); senų paveikslų autentiškumo tyrinėjimas, 
jų pirminės išvaizdos nustatymas ir t. t. 

b) Rontgenoterapija remiasi stipriu tiziologiniu  X- spindulių 
veikimu. Kaip pats pacijentas (ligonis), taip lygiai ir medicinos personalas 
turi būti rūpestingai apsaugoti nuo nereikalingo ir žalingo X-spindulių vei- 


He Pi 


Wilhelm Conrad von Rėntgen 


mai Rėntgeno spinduliais pavojingi ir sunkiai pagydomi, 

c) Dėl savotiškų cheminių savybių Rontgeno spinduliai vartojami 
stiklui ir porcelanui nudažyti „kintamomis“ gražiomis spalvomis, o taip pat 
ir spalvai suteikti kaikuriems mineralams (bespalviai korundai paverčiami 
rubinais). Rontgeno spinduliai sužadina fluorescenciją; šitai įgalina atskir- 
ti tikrą brangų akmenį nuo imitacijos; fluorescencija pasinaudojama ir mais- 
to produktų analizams. 

d) Moksle X-spinduliai, turi nepaprastai svarbios reikšmės vidu- 
jinei kristalų strukturai tirti. 

Kristalai sudaro naturalų difrakcijos tinklelį — tokį tankų, kurio dirb- 
tinu būdu pagaminti neįmanoma, tačiau kuris neišvengiamai reikalingas trum- 
poms Rėontgeno spindulių bangoms. Kristalai veikia kaip „tinklas“ dėl sa- 
vo taisyklingos strukturos, kuri neabejotinai pareina nuo kristalo atomų tai- 
syklingo erdvėje išdėstymo ir dėl jų lygių nuo viens kito atstumų. Tuo 
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būdu Rėntgeno spinduliuose mes kaip tik turime labai trumpų bangų švie- 
sos rūšį, kurių ilgiai yra vienos eilės. su atomų atstumais kristaluose, bū- 
tent 0,3 ligi 12.10—8 cm. 


Siąja proga pri- 
siminkime bent 
kiek ir tų  spin- 
dulių aptikėją V il- 
helmą Konra- 
dą Rontgeną ir 
įdomias jų suradi- 
mo aplinkybes. 

Vilhelmas Kon- 
radas  Rontgenas 
gimė 1845 m. Ko- 
vom. 27 d. Len- 
nep'o miestely prie 
Reino, lankė Ciuri- 
cho universitetą ir 
buvo garsaus fizi- 
ko Kundt'o mo- 
kinys. 1869 m. jis 
gavo filosofijos 
daktaro laipsnį ir 
artimiausiais me- 
tais tapo Wūzbur- 
go universiteto fizi- 
kos instituto asis- 
tentu. Ten pat, 25 
metais vėliau, jau kaip to instituto direktorius, Rėntgenas ir surado jo 
vardu pavadintus spindulius. Pats suradimas įvyko visai atsitiktinai. 

Prof. Rėntgenas, nagrinėdamas katodo spindulių savybes, patį vakuu- 
mo vamzdelį buvo įdėjęs į šviesai nepraeinamą makštį. Netoli katodo vamz- 
delio pasitaikė bariumplatincianiuro ekranas. Profesorius pastebėjo, kad įjun- 
giant vakuumo vamzdelį, tas ekranas silpnai nušvisdavo ir šviesdavo visą 
laiką, kol veikė vamzdelis. Naujais rūpestingais tyrinėjimais buvo išaiškinta, 
kad iluorescencijos priežastis kaip tiktai glūdi vakuumo vamzdely. Bet juk 
tai negalėjo būti katodo spinduliai, nes jie, kaip jau seniai žinoma, negali 
pereiti pro vamzdelio stiklines sieneles?! Teko ieškoti fluorescencijos prie- 
žasties toje stiklo daly, į kurią krinta katodo spinduliai. Tuo būdu paaiškė- 
jo, kad katodo spinduliai, suduodami į stiklą (kieta kliūtis), greta su fluo- 
rescencija ir šilima sužadina dar vieną nepaprastą spinduliavimą, kuris va- | 
kuumo vamzdelio išorėje gali eiti kiaurai pro įvairias kietas medžiagas, jų 
tarpe pro medį, kartoną, aluminį, net pro raumenis ir kaulus. 

Nauji spinduliai nepermatomus daiktus padarė skaidrius, nutraukė 
paslapties skraistę nuo vidujinių žmogaus organų darbuotės. Sis didysis 
aptikimas buvo padarytas 1805 m. gale. Pačiam genialiam išradėjui prof. 
Rėntgenui pagerbti Wūrzburgo universitete buvo įtaisyta speciali lenta su 
parašu, Berline pastatytas paminklas, o 1900 metais jam buvo suteikta No- 
belio premija. Rėontgenas mirė dar tik prieš 14 metų, t. y. 1923 Ii 10. 


Rėntgeno vamzdis (tris kartus snmažintas) 


Apie gamtos apsaugą 


(Gamtos apsaugos įstatymai Estijoje) 
Prof. K. Regelis, Kaunas 


Neseniai Estijoje paskelbtas gamtos apsaugos įstatymas, kuris mums 
galėtų būti pavyzdys, nes jis rodo, kad toj valstybėj gamtos apsaugos 
klausimas labai prašoko mūsų valstybę šiuo atžvilgiu. Tiesa, Lietuvoje da- 
romos pastangos gamtos klausimams išjudinti; ypač prof. T. Ivanaus- 
kas nemažai padarė šioj srity. Yra keli apsaugoti plotai, pav. Kamšos 
miškas ir Žuvintos ežeras. Bet Lietuvoje lig šiol nėra bendro įstatymo 
apsaugos reikalams, nėra to, kas vadinama gamtos rezervatais. Estijoje, 
kuri žymiai mažesnė už Lietuvą, tokių rezervatų yra visa eilė, būtent: 

1. Vaikos salos greta Saaremaa (Osšel) salos, 14,6 ha didumo. Tai 
paukščių rezervatas, kuriame apsaugojama daugybė paukščių, kurie turi čia 
savo lizdus (Vyriausybės nutarimas 1923. X. 26). 

2. Harilaid sala greta Saaremaa salos, apie 700 ha didumo, kur drau- 
džiama naikinti paukščius, retesnius augalus, gyvulius ir tiktai leidžiama 
šienauti čia esamos pievos (Vyriausybės nutarimas 1924. XII. 13). 

3. Kastre-Peravalla Tartų Universiteto mokomajame miške, didumo 
12,8 ha. Tai yra visiškai apsaugotas plotas, kuriame visas žmogaus darbas, 
kaip medžių kirtimas, šienavimas, gyvulių ganymas, sausų medžių bei šakų 
rankiojimas ir pan. yra uždraustas (Mokomojo miško vedėjo rezolucija 
19024 m. Nr. 37), ; 

4. Kukmedžio (Taxus baccata) rezervatas Hiiumaa saloje 74,2 ha di- 
dumo plote (Miško valdybos nutarimas 1925. III. 14). i 

5. Vaika laht paukščių rezervatas Saaremaa saloje (Vyriausybės Žinios 
1927 m. 541 Nr.). 

6. Pžhklisaar, Virumaa, netoli Narvos miesto, 5,5 ha didumo, iš Nar- 
vos miesto išnuomota 09 metams. Leidžiama tiktai pasivaikščioti, o visiš- 
kai uždrausta laužyti, perstatinėti arba išvežti esamus šiame plote akmenis. 
(Narvos miesto pranešimas 1930. X. 5). 

7. Abrukos miškas Abruka saloje, greta Saaremaa salos, didumo 98,1 
ha. Draudžiamas gyvulių ganymas, o miško eksploatacija leista tiktai tam 
tikrose siaurose ribose (Miškų Valdybos įsakymas, Žem. Ūkio Ministeriui 
sutikus 1032. XI. 22). 

Be to, dar apsaugota visa eilė dvarų parkų arba grąžesnių vietų. Ap- 
saugota yra ir visa eilė stambesnių morenų, akmenų ir didesnių bei senes- 
nių medžių, su kuriais susiję padavimai, pav., buvusieji aukų akmenys ir 
aukų arba šventi medžiai. (Žiūr. G. Vilberg, Esti loodusmalestus markided 


aa is 


Tesorius botanikas Bucheltz, kuris prie Gamtininkų Draugijos įsteigė 
Gamtos Apsaugos sekciją. Dirbo šioje srityje ir zoologas prof. Piiper. 
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Tokiu būdu jau buvo paruošta dirva gamtos rezervatams įsteigti. 1935 m, 
gamtos apsaugos įstatymo projektas išjudino Svietimo Ministeriją ir bendrai 
dirbant Tartu Universiteto Botanikos Institutui, Valstybinių parkų valdybai ir 
Gamtininkų draugijai, Gamtos Apsaugos sekcijai, įstatymo projektas buvo 
galutinai paruoštas. Pagaliau 1935. XII. 11 d. Vyriausybės galva K. Pats 
tą įstatymą patvirtino; XII. 17. jis buvo paskelbtas Vyriausybės Ziniose. 
Įstatymo pagrindai yra šie: 

Gamtos apsaugos tikslas yrą išlaikyt ir apsaugot būdingus gamtos 
elementus, k. a. žemėvaizdžio dalių, žemės paviršiaus formų, augalijos ir 
gyvulijos pavyzdžius arba neorganinės gamtos dalykus. Be to, galima paimt 
į gamtos apsaugą ir įnešt į gamtos apsaugos sąrašą tam tikrus valdžiai, 
savivaldybėms, privatiems asmenims priklausomus arba viešame naudoji- 
me esamus žemės plotus, vandenis arbą ir atskirus gamtos daiktus. 

S 1. Gamtos apsaugos vykdomieji organai yra valstybinių parkų val- 
dyba, gamtos apsaugos taryba, gamtos apsaugos inspektorius ir gamtos 
apsaugos patikimi asmenys. 

S 2. Valstybinių parkų valdybos uždavinys gamtos apsaugos srityje 
yra: a) gamtos apsaugos vykdymas, vedimas ir organizavimas; b) gamtos 
apsaugoje esamų žemės plotų, vandenų ir atskirų daiktų registracija; c) 
gamtos apsaugos valdybos nutarimų vykdymas; d) instrukcijų suteikimas 
gamtos inspektoriui ir kitiems gamtos apsaugos srity dirbantiems asmenims. 

S 3. Gamtos apsaugos taryba sudaroma prie valstybinių parkų val- 
dybos iš švietimo, socialinės apsaugos, teisių, ūkio, vidaus, žemės ūkio 
ministerijos ir žemės bei miškų valdybos atstovų, valstybinių parkų valdy- 
bos direktoriaus ir iš dviejų asmenų iš universiteto valdybos. Gamtos ap- 
saugos taryba posėdžiauja reikalui esant. Tarybos uždaviniai: a) apsvarstyti 
bendrus klausimus, liečiančius gamtos apsaugą; b) peržiūrėti reikalingų ir 
privalomų gamtos apsaugos srity įsakymų projektus; c) duotį bendras 
instrukcijas gamtos apsaugos inspektoriui ir kitiems gamtos apsaugos sri- 
ty dirbantiems asmenims, gamtos apsaugos ir jo priežiūros vykdymas; d) 
pristatyti kandidatus gamtos apsaugos inspektoriaus vietai paimti; e) suda- 
ryti žemės plotų arba vandenų vertus perimti gamtos apsaugai projektus, 
kad juos įtrauktų į sąrašą arba išbrauktų iš to sąrašo. Be to, nustatyti šių 
žemės plotų arba vandenų, esąmų gamtos apsaugos žinioje, gamtos ap- 
saugos apimtį arba šią apimtį pakeisti; f) nutarti apie atskirų daiktų per- 
davimą arba išbraukimą iš gamtos apsaugos sąrašo. Padaryti nutariinai 
pristatomi patvirtint valstybės sekretoriui; bet nutarimus apie žemės plotų 
arba vandenų perdavimą gamtos apsaugos žiniai valstybės sekretorius pri- 
stato patvirtinti valdžiai, atsiklausęs žemės ūkio ministerio nuomonės. 

S 4-7. Gamtos apsaugos inspektorius priklauso prie valstybinių 
parkų valdybos etatų ir yra jos žinioje. Jis privalo turėti aukštąjį gamtos 
mokslą arba būti miškininkystės srity baigęs aukštesnę mokyklą ir yra valsty- 
bės sekretoriaus skiriamas iš kandidatų, kuriuos jam pristato gamtos ap- 
saugos taryba. (Gamtos apsaugos inspektoriaus uždaviniai šie: a) gamtos 
apsaugos organizavimas pagal valstybinių parkų valdžios ir gamtos apsau- 
gos tarybos nurodymus; b) pasiūlymų, projektų ir pranešimų sudarymas 
visais gamtos apsaugos klausimais ir jų pristatymas valstybinių parkų val- 
dybai, o per ją gamtos apsaugos tarybai; c) gamtos apsaugos propaganda. 
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$ 8—9. Gamtos apsaugos patikėtus asmenis, gamtos apsaugos inspek- 
toriui pasiūlius, skiria valstybinių parkų valdybos direktorius iš asme- 
nų, kurie domisi gamtos apsaugos darbais. Jų uždaviniai yra: a) pranešti 
gamtos apsaugos inspektoriui apie naujus retus gamtos objektus; b) pri- 
žiūrėti gamtos apsaugos pravedimą savo rajone, pranešti gamtos apsaugos 
inspektoriui ir, reikalui esant, administracijos organams apie įstatymų, įsa- 
kymų ir kitų nuostatų gamtos apsaugos srityje sulaužymą; c) padėti gam- 
tos apsaugos inspektoriui gamtos apsaugos propaganda varyti. (Gamtos 
apsaugos inspektorius ir patikėti asmenys turi teises į atatinkamas įstaigas 
tam, kad gautų reikalingą paramą gamtos apsaugai įvykdinti. (Gamtos ap- 
saugos priežiūros vykdimas gali būti valstybės sekretoriaus pavestas etati- 
niams valdininkams, su atitinkamu ministeriu susitarus, ir savivaldybės tar- 
nautojams, su atatinkama savivaldybe susitarus. Visi gamtos apsaugos sri- 
tyje dirbantieji asmenys gali būti už stropų ir vaisingą darbą pažymėti 
ypatingu gamtos apsaugos ženklu, vadovaujantis patvirtintų valstybės gal- 
vos statutu. 

58 10—14. Žemės plotuose ir vandenyse gali būt uždraustas gamtos 
apsaugos vykdymo reikalams kiekvienas darbas, kuris galėtų kenkti gamtos 
apsaugai: gyvulijos atžvilgiu gali būti uždrausta medžioklė arba kitu būdu 
jos naikinimas, taip pat. paukščių lizdų ir kiaušinių naikinimas, žuvų Žvejo- 
jimas ir naikinimas nežiūrint, ar leistas ar neleistas veikiančių įstatymų 
jų gaudymas, žudymas arba naikinimas, ir gadinimas augalų, akmenų bei 
suakmenėjusių liekanų, įtrauktų į gamtos apsaugos sąrašą. Žemės ir van- 
dens plotų arba atskirų objektų uždraudimo apimtis kiekvienu atveju nu- 
statoma kartu su patvirtinimu gamtos apsaugos atžvilgiu, apie tai skelbia- 
ma Vyriausybės Žiniose ir drauge pranešama žemės arba vandenų plotų 
savininkui. Valstybės sekretorius gali išleisti įsakymus, liečiančius tvarkos 
ir gamtos grožio išlaikymą. Iš draudimų, kurie įsigalioja, gamtos apsaugos 
inspektorius gali pagal gautas instrukcijas daryti išimtis mokslo tyrinėji- 
mams. Pagal gamtos apsaugos tarybos nutarimą, valdžia turi teisės, valsty- 
bės sekretoriui pasiūlius, nusavinti privačių asmenų žemės ir vandens plo- 
tus įstatymais numatyta tvarka, pagal kuriuos nusavinti žemės arba vandens 
plotai perduodami administruoti valstybinių parkų valdybai. Esamų gam- 
tos apsaugos žinioje žemės arba vandens plotų savininkas arba administra- 
torius privalo laikytis uždraudimų, įneštų į gamtos apsaugos sąrašą ir pri- 
valo tuojau pranešti gamtos apsaugos inspektoriui arba vietiniam patikėtam 
asmeniui apie visus įvykius, kurie galėtų būti kenksmingi esamiems gamtos 
apsaugoje objektams.  Nuostolius, kurie pasidaro gamtos apsaugos žinioje 
esamuose žemės arba vandens plotuose, savininkams atlygina valstybės 
parkų valdyba pagal sąmatą. Taip pat galima visai arba dalinai atleisti val- 
džios nutarimu įvestųs į gamtos apsaugos sąrašą žemės arba vandens plo- 
tus nuo valstybinių, savivaldybinių ir kitų mokesčių. 

S 15—24. Kuomet yra reikalas paimti gamtos apsaugos globon že- 
mės ir vandens plotus arba kitus gamtos objektus ir jei dėl to kiltų jiems 
pavojus, kad jie galėtų būti sunaikinti arba sugadinti, nes nutarimas apie 
perėmimą gamtos apsaugos globon galėtų būti pavėluotas, gamtos apsau- 
gos inspektoriui pasiūlius valstybės sekretorius dėl šių žemės bei vandens 
plotų ir valstybinių parkų, direktorius dėl atskirų gamtos objektų turi tei- 


Kaip Emile Roux mikrobus medžiojo 


Parašė Paul de Kruit, sulietuvino Dr. med. D. Jasaitis, Šiauliai 
(Papildymas prie Emilio Roux'o [1853—1933] biografijos „Kosmo“ 1936 m. 370—372 pusl.) 


Turėjo nutekėti jurės kraujo, marių kiaulaičių kraujo, kad sustotų 
tekėję sergančių vaikų kraujo klanai. Emilis Roux, fanatiškas Pasteuro pa- 
dėjėjas, 1888 m. paėmė įrankius, kuriuos padėjo pavargęs jo mokytojas, ir 
pradėjo savamingus tyrinėjimus. Greitai jis surado savotiškus nuodus, ku- 
riuos jis sunkė iš difterito bacilų. Vieno gramo tų nuodų grynos esenci- 
jos pakakdavo 2000 didelių šunų nužudyti. Keleriems metams praėjus po 
to, kai Robertas Koch'as buvo keikiamas ir koliojamas už nevykusį tuber- 
kuliną, — jo mokinys poetas Emilis Behring'as marių kiaulaičių kraujuje 
surado kažką nežinomą, kažkokią nepaprastą jėgą: ji galėjo padaryt visai 
nepavojingus baisius difterito nuodus... Tiedu Emiliu buvo kaltininku, kad 
žmonės po Kocho katastrofos susikūrė naują viltį ir vėl pradėjo tikėti ga- 
lėsią prijaukinti anksčiau ar vėliau visus galvažudžius mikrobus. 

Ką jie turėjo išbandyti, norėdami prieš difteritą surasti antidotą! Buvo 
paaukota nesuskaitoma daugybė marių kiaulaičių. Vakarais jų laboratorijos 
buvo panašios į senų laikų kovų laukus, kuomet dar kareivius draskydavo 
strėlės ir perdurdavo jietys. Roux rausėsi mirusiųjų vaikų blužnyse, kaip 
lavonėdis demonas. Behringas netyčiomis susidūrė su faktais, kurių niekas 
negalėjo jam pranešti. 

Visiško pasitikėjimo kupinos moterys užversdavo nuvargusį Pasteurą 
laiškais, maldaudavo surasti naujus skiepus, kurie išgelbėtų jų vaikus nuo 
visos eilės baisių ligų. Viena jų taip rašė: „Jei jūs tik panorėsite, tai tikrai 
surasite vaistus nuo baisios ligos, kurią vadina difteritu. Mūsų vaikai, ku- 
riems mes įskiepinąme jūsų vardą kaip didžiausio žmonijos geradario, bus 
dėkingi už jų gyvybės išgelbėjimą!“ 
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sės nutarti apie jų skubų perėjimą gamtos apsaugos žinion. Apie tai pra- 
nešama žemės ar vandens savininkui, kuris po to turi išpildyti atitinkamus 
reikalavimus ir draudimus. Laikina gamtos apsauga gali trukti ne ilgiau, kaip 
3 mėnesius. Valdžia turi teisės išleisti įsakymą apie gamtos apsaugos įsta- 
tymo vykdymą. į 

Nuo 1936 m. Vasario mėnesio Estijoje pradėjo dirbti gamtos apsau- 
gos inspektorius ir nuo to laiko suorganizuotas gana pilnas patikėtų as- 
menų tinklas, kurio skaičius dabar siekia daugiau kaip 500. Jie yra daugiau- 
sia pradžios mokykų mokytojai, urėdai ir kiti gamtos mėgėjai. Gamtos ap- 
saugos sąraše figuruoja 20 augalų rūšių. Be to, 6 augalų rūšys yra už- 
draustos pirkti arba parduoti. (Gamtos apsaugoje yra keli didesni medžiai, 
pav. seni ąžuolai, seni kadugiai, liepos ir kt. Nuo gamtos apsaugos pati- 
kėtų asmenų jau pirmą vasarą gauta gana daug nurodymų apie reikalingu- 
mą apsaugoti objektus ir plotus, ir jų perėjimas gamtos apsaugos globon 
yra dabar svarstomas. Retesni gyvuliai ir paukščiai apsaugoti medžioklės 
įstatymo. 

Būtų laikas, kad ir pas mus Lietuvoje būtų įstatymo įvykdyta panaši 
gamtos apsauga. 
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Pasteuras buvo visai nusikamavęs. Bet Roux leidosi į naują žygį ieš- 
koti būdų difteritui nugalėti. Greta jo žygiavo neišsigąstąs V ersin'as, kuris 
vėliau taip garbingai surado juodojo maro bacilą. Mikrobų medžioklė ne- 
buvo jiems mokslinis uždavinys, bet šventa pareiga, kryžiaus karas, pilnas 
aistros, pilnas nekantrumo. Jiems nebuvo laiko kantriai tykoti gūdžiai su- 
galvotose pasalose. Tokiomis apystovomis lengviausiai padaromį didžiausi 
atradimai, 

Aš negaliu teigti, kad Emilis Roux pradėjo savo tyrimus motinų tra- 
giškų skausmų skatinamas; bet yra tikrai žinoma, kad jis tai darė pagautas 
noro gelbėti, bet ne žinoti. Dutot'o gatvės žmonės, pradedant pasenusiu, 
paliegusiu maestro Pasteuru ir baigiant paskutiniu dulkiašluoščiu, visi buvo 
pilni karštos meilės žmonėms. Jie norėjo — tai yra tauru — būti gelbėto- 
jai; bet užtat dažnai nukrypdavo į nemoksliškus šunkelius. Abudu už kiek- 
vieną laimėjimą mokėdavo tūkstančiais nepasisekimų. Ir vis dėlto jie sura- 
do antitoksiną difteritui. Bet jiedu nebūtų savo tikslo pasiekę, jei Fried- 
richas Lėffler'is savo aiškiais atradimais nebūtų nurodęs kelio ir sa- 
vo pranašavimais nebūtų nusagstęs jų jieškojimui gairių. 

„Difterito bacilas gamina nuodus, kurie srovena į svarbius kūno taš- 
kus. Tie nuodai turi būti surasti ar mirusių vaikų organuose ar marių 
kiaulaičių lavonuose, ar dirvose,. kurias bacilai mėgsta... Kas tuos nuodus 
ras, tas įrodys tai, kas man nepavyko pasiekti“. — Tai buvo sapnas, kurį 
Loetilerio darbai suaudė Roux'o galvoje. 

Po ketverių metų Loefflerio žodžiai pasitikrino. Kaip tik tuomet mi- 
krobų medžiojimo karštis Paryžiuje pasiekė aukščiausią laipsnį. Pasteuras 
po savo triumfo jau sugriuvo ir besibaigiančiomis jėgomis tik tik sugebėjo 
sekti statybą milijoninio instituto Dutot gatvėje. Rusas Mečnikovas, 
pusiau laukinis, pusiau šarlatanas atvyko iš Odesos ir paryžiečiams lindo 
į galvą su savo fantastiškomis teorijomis apie šaunius leukocitus, kurie me- 
džiojo mikrobus. Fanatiški pasteuriečiai, apsišarvoję mikroskopais, skubėjo 
į Indokiniją ir Australiją, norėdami pirmieji sužinoti pasakiškų ligų mikro- 
bus, kurių tikrumoje nebuvo. Bet tai nesukliudė Roux'ui tuose šunkeliuose 
užtikti stebuklingus radinius. 

Roux ir Yersin nuėjo į vaikų ligoninę, tuomet tikrą difterito pragarą 
Tenai juodu susidūrė su Loefflerio bacilu. Juodu augirio tą mikrobą buljo- 
no buteliuose ir, kaip buvo įprasta, švirkšdavo didelius to buljono kiekius 
margąjai nelaimingųjų paukščių ir keturkojų menažerijai, kurie turėdavo žūti, 
net nežinodami, kad jie buvo didelio dalyko aukos. Pačioje pradžioje abu 
tyrinėtoju rado vieną įrodymą, kurio nepavyko padaryti Loefileriui; jų dif- 
teriškas buljonas paraližuodavo triušius. Nuodingos medžiagos lindo į jų 
ausų venas. Po kelių dienų žudikai susižavėdami stebėdavo, kaip nelaimin- 
gi gyvulėliai sunkiai vilkdavo užpakalines kojas. Kiek vėliau sustingdavo 
pirmutinės jų kojos ir nugara: jie žūdavo su baisaus paralyžio sunaikintais 
sanariais.. Ir Roux pats sau kalbėjo: 

„Taigi, tasai bacilas turi būti difterito priežastis. Jis veikia taip pat triu- 
šius, kaip ir difteritu sergančius vaikus. Man dabar reikia jis gyvulių lavo- 
nuose surasti“... Ir jisai plėšė audinius iš įvairių gyvulių lavonų vietų. Iš 
jų širdies ir inkstų jis augino grynas mikrobų kultūras. Bet niekur neras- 
davo difterito bacilo, nors prieš kelias dienas buvo įšvirkštęs bilijonus baci- 
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lų į kiekvieno gyvulio kūnelį. Tuomet jie buvo ištiesti ant lentos, buvo iš- 
tirtos visos jų kūno tuštumos; jie buvo ištirti nuo rausvos nosytės iki bal- 
tos uodegėlės. Ir nebuvo surasta nė vieno bacilo. Jie žuvo įšvirkšti į 
marių kiaulaičių kūną. Tai kas gi buvo nužudęs gyvulius? 

Tuomet jo galvoje blikstelėjo Loefflerio pranašavimas. „Tur būt, taip 
yra“, galvojo jis: „daigai, augdami buljone, gamina nuodus, kurie, patekę į 
gyvulį, jį paraližuoja ir žudo“. Tuomet suliepsnojo jame mokslininkas ir ti- . 
lantropija buvo nustumta į šalį. Kurį ilgesnį laiką ir Roux negalvojo apie 
sergančių vaikų gelbėjimą. Jo visos mintys buvo skiriamos marių kiaulai- 
tėms, kurias Roux ir Yersin žudė masėmis. Tie nekalti gyvulėliai turėjo iš- 
tekti ištvermės ir savo krauju įrodyti, kad difterito bacilas savo kūne gami- 
na nuodus. Bet tai buvo tuščios pastangos! Tamsoje jie ropojo pirmyn. Jie 
patys buvo savo vadai. Jie negalėjo pasiremti praeities patyrimais. Dar ne- 
buvo buvęs mikrobų medžiotojas, kuris būtų galėjęs išskirti iš bacilo kū- 
no nuodus. Tai bandė padaryti žmogus, kuris viską bandė — Pasteuras, 
bet ir jam nepavyko... Po ilgo klaidžiojimo tamsoje atėjo jiems į galvą 
mintis, padėjusi įsižiebti vedantį žiburėlį. „Tie bacilai turi savo nuodus la- 
šinti į skysčius, kuriuose mes juos auginame visiškai taip pat, kaip jie, veis- 
damosi vaiko gerklose, savo nuodus lašina į kraują“. Kad taip turėjo būti, 
dar ilgai nebuvo įrodyta. Nors argumentas ir neatitiko logikos reikalavimus, 
bet vis dėlto jis skatino Roux'ą dirbti. Todėl jis paėmė didelius stiklinius 
butelius, pripylė juos bemikrobinio buljono, pasėjo į tuos skysčius difteri- 
to bacilų ir įkišo tuos storpilvius butelius į termostatą. Keturias dienas 
palaukęs, jis tarė: „Dabar mes bandysime daigus atskirti nuo maistingų 
skysčių“. 

2 Roux ir Versin pasidirbdino keistą prietaisą — koštuvą, tokią tuščia- 
vidurę porcelano žvakę, manydami, kad ji praleisianti skystimą ir užlaiky- | 
sianti mažiausius mikrobus. Tos žvakės buvo laikomos spindinčiuose stik- 
lo cilindruose, kuriuos pripildavo buljono, knibždančio mikrobais. Tyrinėto- 
jai buvo nepaprastai atsargūs, nes vengė apsikrėsti mirtinga medžiaga. Jie 
nėrėsi iš kailio, bet skystimas nenorėjo sunktis pro porcelano sieneles. Ga- 
lop jie pasinaudojo suspausto oro pagalba ir lengviau atsiduso; tuomet pra- 
dėjo į mažus buteliukus sunktis gintarinis, permatomas, mikrobų nesu- 
drumstas skystimas. 

„Tasai skystis turi savy turėti grynus nuodus, nes filtras visus mikro- 
bus sulaikė; tasai skystis ir yra ta medžiaga, kuri mūsų gyvulius žudo“ — 
murmėjo Roux. Jauni sargai turėjo paskubomis atnešti triušius ir marių 
kiaulaites. Į kiekvieno gyvulio papilvę Roux suvarė pilną švirkštą auksinio 
skystimo. Kiekvieną rytą jis ateidavo, jaudindamasis iš smalsumo, nes troš- 
ko tuos gyvulius matyti išgaišusius. Jis nuolatos kartojo Yersinui: „Galop 
turi nuodai juos nužudyti“... Bet veltui jiedu ieškojo pasišiaušusių gyvulių 
su velkamomis užpakalinėmis kojomis, su drugio krečiamais kūnais... Taip 
ilgai buvo eksperimentuota nuodus košiant. O gyvuliai, tarsi juokdamies iš 
visų žudančių sumanymų, šokinėjo savo narveliuose, kramtė žalią žolę, pa- 
tinai puldinėjo pateles ir kvailiodami tarp savęs pešėsi. Atrodė, kad triušiai 
prašyte prašė naujų įšvirkštimų, nes tuo pat laiku jie gaudavo tokį skanų 
pašarą. Ar įšvirkščiama medžiaga buvo nuodai? Nesąmonė! Įsivaizdavimas! 
Tai buvo triušių laimė. 
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Roux kartojo bandymus. Jis švirkšdavo didesnes dozas. Jis švirkš- 
davo ir tiems patiems ir kitiems gyvuliams. Bet tai buvo bergzdžias žygis, 
nes medžiaga buvo nenuodinga. Taip bent turėjo galvoti protingas žmogus. 

Kiekvienas protingas žmogus turėjo pasakyti:. „Koks tikslas toliau gy- 
vulius kankinti? Pakankamai aišku, kad toj filtruotoj siiuboj nėra nuodų, 
nors ji keturias dienas buvo šildoma termostate“... Bet, ačiū Dievui, Roux 
tuo metu nebuvo „protingas“ žmogus. Todėl viso pasaulio motinos, vai- 
kai ir dievai, kurie lydi beprotiškai į tiesą besiveržiančius žmones, gali jį 
už tai laiminti. Tomis dienomis Roux buvo Pasteuro beprotybės apsiaub- 
tas, Pasteuro aštrios gudrybės, kuri Jažnai laikydavo melu tą, ką dauguma 
laikydavo tiesa; Roux buvo apgaubtas Pasteuro gebėjimu visai negalimą 
padaryti esant galimą, Pasteuro stebuklingu eksperimentavimu. 

„Ir vis dėlto tame skystime yra nuodų“ — visiems sušuko žmogus su 
kumpa nosim ir suliesėjusiu, beveik džiovininko veidu. Jis sušuko visiems: 
sau pačiam, laboratorijai su dulkėtomis, pilnai prikrautomis lentynomis, 
net marių kiaulaitėms, kurios, jei būtų galėjusios, būtų gardžiai nusikvatoju- 
sios iš jo taip rimtai sugalvoto ir taip nepavykusio žygio. Bet jis vis dėlto 
tvirtino: „Toje sriuboje turi būti nuodų, nes joje augo difterito bacilai, nes 
švirkšti mikrobai žudo triušius“. 

Todėl jis švirkštė didesniomis dozomis ir galop išvirkštė net 30 kartų 
didesnį kiekį. Nelaimingas gyvulys tik neprigėrė gavęs 35 kubinius centi- 
metrus filtruoto skysčio. Patsai Pasteuras nebūtų išdrįsęs tiek švirkšti. 
Būtų tas pats, įei vidutiniam žmogui įšvirkštų kibirą nuodų... Bet taip tik 
atrodė. Tik vieną dieną buvo sveiki ir šokinėjo triušiai ir marių kiaulaitės. 
Po 48 valandų jų plaukai pasišiaušė, jie sunkiai alsuodavo. Po 5 dienų 
jie visi buvo negyvi. Jų mirtį lydėdavo tie patys simiptomai, kaip ir tų gy- 
vulių žuvimą, kurie buvo apkrėsti gyvais difterito bacilais. Taip aptiko 
Emile Roux difterito bacilo nuodus. 

Jei Roux būtų savo tyrimus ir baigęs barbarišku bandymu su didžiuliais, 
mažai nuodingo buljono kiekiais, tai kiti mikrobų medžiotojai jį būtų išjuokę. 
„Tai beprotis“, būtų ėję iš lūpų į lūpas. 

„Kaip gali keletas mikrobų vaiko gerklose pagaminti pakankamai nuodų 
ir nužudyti vaiką, jei pilnas difterito bacilų didelis butelis produkuoja tiek 
maža nuodų, kad jų tik beužtenka mažai marių kiaulaitei nunuodyti?“ 

Bet Roux'o tasai negrabus bandymas buvo žaibas, kurio neaiškioje 
šviesoje jis suklupdamas aklai brovėsi priekyn. Jo barzdotas, pamėlynavęs, 
su kumpa nosimi veidas, — kuris dažnai primindavo šmėklišką plėšrų 
paukštį, diena iš dienos įsismeigdavo į savo klupčiojančio bandymo aukas. 
Ir staiga jis išvydo šviesos aikštę. Tik du mėnesiu vėliau jis suprato, ko- 
dėl buvo nuodai toki silpni. Paprastai: jis butelius su bacilais pertrumpai 
laikė inkubatoriuje. Todėl nelabieji neturėjo pakankamai laiko tinkamai pa- 
sidarbuoti ir prigaminti nuodų. 23 

Tuomet Roux mikrobus termostate, vietoje 4 dienų, paliko 42 dienas 
mirkti buljone. Ir kuomet jis nukošė tą sriubą, tuomet tik pasirodė nelaukti 
dalykai. Su žvilgančiomis akimis jis galėjo matyti, kokiais mažais, nejtiki- 
mai mažais filtruotos sunkos kiekiais jis nužudydavo savo gyvulius. Atrodė, 
kad nebuvo galima surasti pakankamai mažo nuodų davinio, kuris nebūtų 
žalingas marių kiaulaitėms. Su džiaugsmu jis stebėjo, kaip mažutėliai nuodų 
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lašai žudydavo triušius, darydavo galą avims, versdavo į žemę net didelius 
šunis. Dabar jis darė įvairiausius bandymus su paslaptingu skysčiu. Jis jį 
išdžiovino. Jis bandė jį, bet nevykusiai, chemiškai ištirti. Jis jį dar labiau 
sukoncentravo. Jis jį svarstė ir darė įvairius suskaičiavimus. Štai kaikurie 
duomenys. Trys g tos filtruotos medžiagos galėjo nugalabinti 600000 
marių kiaulaičių arba 75000 didelių šunų. Marių kiaulaičių lavonai, kurios 
buvo gavusios Y5000 £ to gryno toksino, buvo taip suardyti, kaip ir mi- 
rusių nuo difterito vaikų kūnai. 

Tais darbais Roux įvykdė Loefilerio pranašavimą. Loeiflerio nurodo- 
mas, Roux atrado skystą mirties turėtoją, kurį išskiria šiaip nenuodingi dif- 
terito daigai. Bet čia jis užkliuvo. Jis paaiškino, kaip difterito bacilai žudo 
vaikus, bet tuo tarpu jis nesurado priemonių, kurios sukliudytų baisios ligos 
eigą. O to taip troško motinos. Bet Roux negalėjo gydytojams patarti nieko 
kito, kaip nurodyti būdus, kuriais jie galėtų iš ligonio ryklės išauginti gry- 
nas bacilų kultūras... ir patarė gurguliuoti, 

Tuomet kovos lauke vėl pasirodė Roux. Jis sugalvojo lengvai pritai- 
komą metodą arklius immunizuoti. Vieną kartą įskiepyti jie vėliau negaiš- 
davo nuo įšvirkštų mikrobų. Po įšvirkštimo neatsirasdavo skaudulių. Be to, 
— tai buvo didžiausias laimėjimas — galima buvo iš jų kūno imti litrais 
stiprų antitoksiną. Jo maži kiekiai galėdavo suardyti didelius galingų nuodų 
davinius. 

Kaip Behring'as — gal net labiau kaip anas — Roux iš pat pra- 
džios tikėjo savo serumu gelbėti vaikus. Dabar jau jis nesirūpino gerklės 
gargaliavimu įr nesitenkino praeinamu immunizavimu. Jis visą laiką skubėjo 
iš laboratorijos į tvartą, smeigė adatas į kantrių arklių kaklą; jį plakė vaiz- 
das piktos difterito epidemijos, kuri tuomet siautė Paryžiuje. |i iš vargšų 
vaikų ligoniukų, net oficialinėmis žiniomis, sau paglemždavo 509/5, o Trou- 
sseau ligoninėje net 609/;. Ar visi vaikai mirdavo nuo difterito, gydytojai 
neturėjo vienos nuomonės. : 

Pamėlynavusių mirusių vaikučių lavonų kankinamas Roux pasiryžo 
paskutiniam žygiui. 1894 m. Vasario m. 1 dieną žmogus su siaura krūtine 
ir aštriai išraižytais bruožais, su juoda kepuraite ant galvos įėjo į vaikų ligo- 
ninę. Jis atsinešė su savim butelius su gelsvu stebuklingu skystimu. 

Tuo pat laiku Dutot gatvės Institute ligonio kedėje sėdėjo paraližuo- 
tas žmogus. Jo kaktoje spindėjo tokios ugningos akys, kad jo artimieji 
nenoromis tikėjo, jog jis pasmerktas mirti. Pasteuras negalėjo mirti nesu- 
žinojęs, kad vienas jo mokinių sunaikino dar vieną marą. Jis nekantravo 
savo darbo kambary laukdamas žinių iš Roux. lr su juo kartu laukė viso 
Paryžiaus motinos ir tėvai. Jie skatino Roux skubėti, nes jie buvo girdėję 
apie Behringo stebuklingus vaistus. Berlino stebuklingas daktaras galėjo 
beveik negyvus vaikus prikelti. Motinos ir tėvai maldaudami tiesė rankas. 

Roux paruošė savo butelius bei švirkštus ir žvalgėsi su nuostabia 
ramybe, kuri stebino ūkininkus didingo viešojo bandymo Pouilly-Ie-Fort 
dienomis. Du jo asistentu — Martin ir Chaillon — uždegė mažą spiritinę 
lemputę ir skubėjo atspėti jo kiekvieną norą, skubėjo užbėgti už akių kiek- 
vienam jo nurodymui. Bet jisai pats jautė sunkų atsakumą. Jis pažvelgė į 
nežinančius kas reikia daryti gydytojus, vėliau į pamėlynavusius veidukus 
ir tampomas bei traukomas vaikų rankutes, į besivartančius uždūstančius jų 


D. Jasaitis, Kaip Emile Roux mikrobus medžiojo 15 


kūnelius. Jis vėl pažvelgė į savo švirkštus — ar tasai serumas išgelbės 
vaikus? „Taip“, kuždėjo jame besiblaškanti širdis, žmogus Roux. „Aš neži- 
nau — mes turime pabandyti“, kalbėjo tiesos ieškotojas Roux. 

„Gerai. Bet jei tu nori įvykinti įrodantį bandymą, tai turi serumą 
duoti pusei vaikų, O kitą pusę palikti neapsaugotą. Reikia pamatyti, ar vieni 
visi išgis, ar kiti visi mirs. Bet tu negali taip pasielgti“, kalbėjo jam šir- 
dies žmogus. Susisieloję tėvų balsai stiprino vidinį pasigailėjimo balsą. 

„Žinoma, tai baisus atsakumas“, prabilo tyrinėtojo dvasia. „Ir nors tas 
serumas išgydė triušius, aš dar negaliu žinoti, ar jisai gydo vaikus... Bet 
aš turiu sužinoti. Tiesą aš galiu sužinoti sulygindamas neskiepytų mirštan- 
čių skaičių su skiepytų mirimais“. 

„Bet“ — priešinosi žmogaus siela — „jei tu sužinosi, kad serumas tik- 
rai gydo, kuo ir kaip tu atsakysi už vaikų mirtį, kuriems tu nedavei an- 
titoksinų“... 

Tai buvo baisus pasirinkimas, nes tyrinėtojas Roux turėjo atsargoje 
lemiantį argumentą. Jis galėjo pasakyti: „Jei mes tikrai moksliškai neišaiš- 
kinsime. kad serumas yra patikimi vaistai, tai pasaulis gali, nepatikėti atra- 
dimu tobuliausių vaistų prieš difteritą. Būsimieji mikrobų medžiotojai po to 
paliaus ieškoję, ir ateity gali numirti tūkstančiai vaikų, kuriuos galima bu- 
vo išgelbėti, jei bandymas būtų buvęs atliktas mokslo reikalavimais“. Tai 
buvo paskutinis mokslo atsakymas į užuojautos ginamąjį žodį. 

Ir kas gali neužjausti Roux, kuomet gailestinga širdis, vedama žmo- 
niškumo, nuslinko iš tikros tiesos kelio? Svirkštai jau buvo paruošti, kiek- 
vienas jų rankenėlės patraukimas kėlė į juos serumą. Roux pradėjo gailes- 
tingą darbą ir švirkštė tiems, kuriuos dar buvo vilčių išgelbėti. Artimiau- 
siais penkiais mėnesiais kiekvienas vaikas, patekęs į ligoninę, gaudavo dik- 
toką antitoksinų davinį. Laimė lėmė, kad pasekmės puikiai pateisino jo žmo- 
niškumą. Vasarop bandymas baigėsi ir Roux galėjo internaciniam žinomų 
gydytojų ir tyrinėtojų kongresui pranešti: 

„Bendra vaikų savijauta, kurie gauna serumo, greitai eina geryn... Jau 
dabar "beveik netenka matyti vaikų skyriuje išblyškusių, pamėlynavusių vei- 
dukų; vietoj jų matyti gyvas, linksmas elgesys“... 

Tuomet jis paaiškino Budapešto kongresininkams, kaip serumas pa- 
šalina iš vaiko ryklės tą slaptingą gleivingą pilką plėvelę, kurioje difterito 
bacilai gamina baisius savo nuodus. Jis pranešė, kaip serumas gaivina 
karščiuojančius: panašiai kaip vėsus žiemys, kuris karštą vasarą užklysta 
į troškųjį miestą. Zymiausių gydytojų iškilmingas susirinkimas pradėjo 
ploti ir visi atsistojo pagerbdami pranešėją. 

Bet, bet!.. Bet ir stebuklingasis serumas neišgelbėdavo dvidešimts še- 
šių iš šimto gydytų vaikų. Tačiau susirinkimas neturėjo noro gilintis į 
sausus skaitmenis. Buvo jausmo, entuziazmo valanda. 

Roux ir kongresininkai nebuvo susirinkę tiesos smulkmeniškai ištirti. 
Jie norėjo gelbėti žmogaus gyvybę. Planuoti gelbėjimą, aptarti, švęsti. Bu- 
dapešto kongresas nebuvo tinkama vieta paniurusiems barniams, kurių me- 
tų lyginami tyrimų skaičiai. Kongreso dalyviai pagauti džiaugsmo tą palai- 
mingą naujieną išnešiojo po visus pasaulio kraštus. 


Antinių kiaušinių kenksmingumas 
(Iš prof. Kathė's ir prof. Lerchė's tyrinėjimų Higienos Institute Breslave 1936 m). 


Apsikrėtimas bakterijomis iš Paratypkhus ir Enteritis grupių per mais- 

“to produktus buvo dažnai pastebėtas Silezijoje pirmaisiais metais po karo; 
bet, įvedus bakteriologinį maisto produktų apžiūrėjimą, apsikretimas žymiai 

sumažėjo. Susirgimų pasitaikydavo dažniausiai variojant senų arba nesvei- 

kų gyvulių mėsą. 1935 m. vasarą buvo pirmą kartą Silezijoje pastebėta, 

kad susirgimas nuo Erteritis grupės bakterijų žymiai padidėjo vartojant 

maistui antinius kiaušinius. Buvo atlikta eilė tyrimų ir klinikinių stebėjimų, 

kurie davė įdomių rezultatų. Ligoniai (ypač kaimiečiai) pareiškė, kad jie 

dažniausiai valgydavę antinių kiaušinių kiaušinienę su bulvėmis ir be bulvių. 

Pasirodė, kad Enteritis grupės bacilams užmušti nepakanka antinį 
kiaušinį išvirti ar iškepti, nes kepant ar normaliai kiaušinį verdant, — kad 
jis būtų neperkietas, — tepasiekiama, ypač kiaušinio trynyje, vos 550 C; o 
šitokios temperaturos nepakanka bakterijoms kiaušiniuose sunaikinti. Ištirtų 
ligonių ekskrementuose įr šlapume buvo rasta Enteritis-Breslau bakterijos, 
o taip pat pozitivi kraujo aglutinacija. Liga pasireikšdavo tokiais simpto- 
mais: smarkus viduriavimas, vėmimas, šaltas prakaitas, temperatūros pakili- 
mas; ligonis jaučiasi nepaprastai silpnas; tekdavo gulėti 3—5 savaites. Daž- 
niausiai susergama ūmai. Bruns ir Fromme surinko šių susirgimų 3 
metų duomenis ir pasirodė, kad iš 253 susirgusių 6 žmonės net mirė. 

Tyrimai parodė, kad Enteritis grupės bakterijos pakliūna į kiaušinio 
vidų per lukštą iš ančių išmatų, kuriomis, paprastai, kiaušiniai esti apteršti. 
Buvo taip pat tirtas kūdros vanduo, kur antys plaukiojo; ir ten rasta En- 
teritis bakterijų.  Kaikada apsikrėtimas sakytomis bakterijomis gali būti kli- 
nikiniu būdu nepastebėtas ypač vaikuose; o jei bakterijų esti daugiau, tai 
ir klinikinis reiškinys būna ryškesnis. Tada ligoniui tenka išgulėti ilgesnį 
laiką, ir, net pasveikęs, jis gali dar gan ilgą laiką nešiotis bacilų, t. y. sa- 
vo išmatose turėti Enteritis-Breslau bakterijų. Aišku, toki žmonės sudaro 
pavojų kitiems, o ypač jei jie susisiekia su maisto produktais, kaip antai: 
virėjos, maisto produktų pardavėjos ir kiti. 

Atlikti eksperimentai pilnai įrodė, kad sakytųjų bakterijų esti ančių 
kiaušeliuose, kiaušindėtyse ir žarnose, iš kur bakterijos tiesiog pakliūna į 
kiaušinių vidų arba jomis gali būt užkrėstas kiaušinio kevalas. 

Iš kur bakterijos pakliūna į ančių organizmą, dar ne visai įrodyta; 
spėliojama, kad tik iš nešvaraus vandens, pav., balų, kur antys, paprastai, 
ir mėgsta turkšti. Jei Znžeritis bakterijų antiniuose kiaušiniuose būna ma- 
žiau, tai žmogus, suvalgęs tokių kiaušinių, neparodo rimtesnių susirgimų. 
Bet kiaušiniams ilgesnį laiką pastovėjus, ypač šiltoje vietoje, bakterijos žy- 
miai pagausėja ir tada jos gali sukelti jau rimtų susirgimų. 

Kaip apsaugos priemonė patariama, vartojant antinius kiaušinius, var- 
toti tik virintus ir tik su sąlyga, kad virinimas truktų ne mažiau, 
kaip 8—10 minučių; tik tada garantuojamas visiškas bacilų užmušimas. 
bet čia iškyla kitas blogumas: taip ilgai virinami kiaušiniai pasidaro per 
kieti ir tokius kažin ar kas norės valgyti. Jei negalima tinkamai atlikti ve- 
terinarinės kontrolės, būtent, pašalinti tas antis, kurios yra apsikrėtusios 
bacilais, tai geriausia apsisaugojimo priemonė — antinių kiaušinių 
maistui visai nevartot. Chem.-vaist. C. Bankauskas 
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POŽEMIŲ GAMTOS STEBUKLAI 


(Žiupsnelis žinių iš speleologijos) 
Gimn. mok. A. Prielgauskienė, Kaunas 


Kas yra speleologija? 


Speleologija, arba „urvų mokslas“ (graik. spelaion=urvas, logos=— 
mokslas), yra geologijos šaka, tyrinėjanti žemės gelmėse esančias tuštumas 
(urvus) ir su jomis susijusius įvairius reiškinius. Kiekvienoje kalnuotoje šalyje 
dabar jau yra įsikūrusios gausingos speleologinės draugijos, kurių nariai 
dažnai aptinka vis naujų tuštumų arba tose pačiose pastebi kaskart įdo- 
mesnių, didesnės mokslinės vertės turinčių reiškinių. Daugiausia veiklumo 
pastaraisiais metais parodo italų speleologinės organizacijos, gaunančios iš 
valdžios didelę materialinę paspirtį bei paskatinimą. Bet ir kitų šalių spe- 
leologai stengiasi neatsilikti. Kiekviena speleologinė organizacija turi savo 
žinioje po keletą šimtų tuštumų, kurių įdomesnes ar bent lengviau prieina- 
mas tarp ko kita stengiasi pritaikint ir turizmo tikslams. 


Žemės gelmių tuštumos: 


Kilmės atžvilgiu žemės gelmių tuštumas galima suskirstyt į pirmines, 
pasidariusias vienu laiku su ta uolena, kurioje jos randamos, ir antrines — 
vėlybesnės kilmės. Pirminės kilmės tuštumų pasitaiko rasti kristalinėse uo- 
lenose. Jos, palyginti, nedidelės ir jų sienos nuklotos *kvarco ar kitų, kar- 
tais brangiųjų, mineralų kristalais; todėl tos tuštumos dažnai yra vadina- 
mos kristaliniais rūsiais. Sveicarijoje nemaža tokių „rūsių“ atidengia ledynai, 
ardydami granitą. Jų pasitaiko ir kitų kalnų kristalinėse uolenose. 

Didžiausios betgi ir gausingiausios tuštumos yra antrinės kilmės — 
vandens ardančio bei tirpdančio veikimo sukurtos. Paprastai sakoma, kad 
nera daikto, kietesnio, tvirtesnio už akmenį. Bet tai labai klaidingas įsitiki- 
nimas. Specialistai statybininkai arba skulptoriai gerai žino, kad sveiką. tvir- 
1ą akmenį surasti gana sunku. Uola, kad ir kokia ji atrodytų kieta bei 
tvirta iš pažiūros, dažnai būna jau „paliegusi“, t. y. suskilusi, plyšių ply- 
šelių išraižyta. Lietaus vanduo, kapilarumo jėgų varomas, mažiausiomis 
srovelytėmis suteka į tuos, kad ir menkiausius, akim nepastebimus plyše- 
liukus, 0 jų susikryžiavime sudaro didesnius sriautelius, kurie, tirpdydami 
uolą, pamažu padaro urvą. Tuo urvu tekantis vanduo jau gali jį mechaniš- 
kai graužti ir didinti. (O kai urvas pasidaro pakankamai platus, juo tekė- 
dami dideli vandens sriautai minkštesnės urvo vietas ardo smarkiau ir su- 
daro eiles tuštumų, sujungtų tarpusavyje siauresniais urvais, arba šuliniais. 
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Jei į tokių-požeminių tuštumų ir-urvų „sistemą patenka daug vandens, 
tai jų dugnu teka upeliai; o jei skliautai įgriūva ir užtvenkia srovę, tai su- 
sidaro ežerai, kurie, laikui einant, vėl prasigraužia sau kur nors plyšį ir 
nuteka. Urvynių didumas labai nevienodas, nes pareina nuo uolenos tir- | 
pingumo. Iš visų žemės plutą sudarančių uolenų anglies dvideginio (CO?) 
turinčiame lietaus vandenyje geriausiai tirpsta dolomitai, klinčių akmuo ir 
gipsas; todėl tose uolenose pasitaiko daugiausia ir pačių didžiausių urvy- 
nių; pav., visos Mamuto Urvynių (žiem. Amerikoj) sistemos „bendras ilgis 
siekia 430 kilometrų, o atskirų urvynių aukštis — 50 ir daugiau metrų. 

Šių tuštumų tyrinėjimas yra sunkus ir pavojingas. Dažnai žmogus 
skverbiasi pirmyn čia pilvu šliauždamas, čia per vandenį brisdamas, čia 
drėgnomis, slidžiomis uolomis kabinėdamasis, o kiekviename žingsny vėp- 
so baisūs plyšiai, juoduoja gilios kiaurymės. Mažiausias neatsargumas — ir 
nugarmėsi vienas Dievas žino kur. Urvų, plyšių, labirintų begalė, Viename 
jų nežmoniškai staugia vėjas, antrame lyja nepaliaujamas lietus, trečiame 
krioklys šniokščia, putoja, o visi kartu jie taip suraizgyti ir supainioti, kad 
pasiklysti labai lengva. Be to, dar nuolatos krinta iš viršaus akmenys. Pa- 
taikys į galvą — palaidos vietoje; užvers angą — dar blogiau. Todėl ne- 
nuostabu, kad šiose požemių kelionėse nelaimių pasitaiko, dažnai. Tyrinė- 
tojai daugiausia žūva pakliūdami į smarkią vandens srovę. - 
2 Tačiau šie pavojai 
drąsuolių neatbaido, nes 
jų vargą atlygina kiekvie- 
name žingsny pasitaikan- 
čios nematytos įdomybės. 
Tas pats vanduo, kuris 
išgraužia niūrias urvynes, 
sugeba išpuošti jų vidų 
reto gražumo kūriniais. 
Nustebęs požemių rūmų 
lankytojas mato urvynių 
sienas ir lubas, išpuoš- 
tas smulkiausiomis dai- 
laus darbo mineralinėmis. 
užuolaidomis, o grindis — 
išklotas urvynių perlais. 
(I pav.). Pasieniais stovi 

; ag eilės kolonų. Jų tarpuose: 

5, kyla į viršų puikūs žibin- 

tuvai. Viena urvynė priaugusi tiesių, plonų, baltų lazdelių, lyg koks nen- 

drynas; kitoj — tankiai sužėlęs kauburiuotų, spygliuotų Meksikos kaktų 

miškas. Cia vėl kaž kokie mūrai; tarsi gotiško stiliaus bažnyčios; greta — 

lyg karstai, iškelti ant aukštų pastolių, apstatyti brangiomis žvakidėmis. Ten 

vėl stovi begalinė suakmenėjusių žmonių stovylų eisena. Šie visi padarai 
turi bendrą stalaktitų ir stalagmitų pavadinimą. 

Didžioji jų dalis sudaryta iš mineralo kalcito. Vienur kalcito konkre- 
cijos skaidrios, kaip kristalas; kitur jos sniego baltumo. Vietomis geležies jun- 
giniai nudažo jas rausvai, o mangano dvideginis — juosvai. Nesunku suprasti, 
kad žibintuvo šviesai šviečiant, galima pamatyti pasakiško gražumo vaizdų. 
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Ekscentriniai stalaktikai 


Uolų plyšeliukais lėtai sunkiasi klinčių prisigėręs vanduo. Maži lašeliai, 
prasisunkę urvynės vidun, ilgai kabo palubėje. Jų vanduo ir anglies dvide- 
ginis pamažu išgaruoja, o mineralo kalcito mažas kristalėlis lieka prilipęs 
palubėje. Vieniems lašeliams išgaravus, prasisunkia kiti, Vėl garuoja ir t. t. 
Praeina vienas, kitas šimtas metų ir iš mažyčių kalcito kristalėlių nusilieja 
skaidrūs padarai, panašūs į Iedo „žvakes“ pastogėje, Geologai juos vadina 
stalaktitais. Jie auga iš viršaus žemyn. 

Jei vandens prasisunkia tiek, kad pąalubėje 
išgaruoti jis nebesuspėja, tai vandens lašai krinta 
aslon ir čia išgaruodami taip pat palieka kalcito 
kristalėlių, kurie, laikui einant, sudaro į viršų au- 
gančius stulpus - vadinamus stalagmitus (2 pav.). 
Jei sąlygos nepasikeičia, stalaktitai ir stalagmitai au- 
ga vienodai. Bet sąlygoms bent kiek pasikeitus, 
keičiasi ir toji mineralinė „augmenija“. To pasėka — 
begalinis urvynių konkrecijų įvairumas. Kai jos au- 
ga aukštyn arba žemyn, augimo aplinkybes su- 
prasti lengviau. Bet žymi stalaktitų dalis auga į šalį, 
t. y. nepriklausomai nuo žemės“ traukiamosios jė- 
gos. Daugiausia speleologijos srityje pasidarbavęs 
prancūzų geologas E. A. Martelis šiuos visaip 
išsiraizgančius stalaktitus pavadino ekscentriniais, 

Ekscentriniai stalaktitai — vienas pačių sun- 
kiausių mineralogijos galvosukių, kurį išaiškinti 
dabar sumobilizuota visa eilė fizikocheminių dės- 
nių. Tuos „ekscentrikus“ pirmas pastebėjo 1878 
metais Collett'as Wyandott'o urvynėje (Ameriko- 
je). Vėliau panašių stalaktitų pavyko rasti ir visose 
kitose urvynėse. Pagal savo pavidalą jie visi yra 
suskirstyti šiaip: 2 pav. 20 metrų aukštumo“ 

1. Gladioforminiai (į kardą panašūs) dailus stalagmitas 
stalaktitai. Tai pailgų, kiek paplokščių arba trikampių iešmų arba peilių pa- 
vidalo ekscentrikai. ' 

2. Folioforminiai (į lapą panašūs), visaip išsiraičiusių augalų 1a- 
pų pavidalo stalaktitai. £ k 

3. Kampuoti ekscentrikai. Sie būtų panašūs į folioforminius, tik 
auga ne lenktos, bet keleriopai sulaužytos linijos kryptimi. 

4. Grandiniai stalaktitai augdami sukasi ratu, padarydami kablių, 
žiedų ir net retežių pavidalo konkrecijas. 

5—6. Gyvačių ir grąžtų pavidalo ekscentrikai (3 pav.). 

7. Adatiniai stalaktitai — iš mažų, Smailių adatėlių sudėstyti. 

8—9. Didieji ekscentriniai stalaktitai. Jie dažniausia auga tie- 
siai į šalį, bet jų paviršius labai kriaupuotas ir lyg būtų sustingusiais, pa- 
tysusiais lašeliais („ašaromis“) apkabinėtas. Kiti jų atrodo supinti iš mažų, 
visaip susiraizgiusių kirmėlaičių. Be to, jų visų spalvos taip pat įvairios, 
kaip ir paprastųjų stalaktitų. 
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Taigi matome, kad ekscentrinių stalaktitų struktura labai komplikuota. 
Manoma, kad jiems susidaryti padeda: 

a) osmotinis spaudimas, 

b) kristalų morfogenezės dėsniai, 

c) skysčio paviršiaus įtempimas, 

d) oro judėjimas urvynėje, 

e) garavimas, 

f) stalaktitui sudaryti dalyvaujančių pašalinių junginių savybės, 

g) kapilarumas, 

h) vandens varvėjimas ir-pagaliau 

i) cheminė sudėtis tų akmenų, ant kurių stalaktitai auga. 

Senai žinoma, kad sutirpusi medžiaga tirpiklyje elgiasi visai panašiai, 
kaip dujos, nes jos molekulos gali pačios eiti (difunduoti) iš vienos vietos į 
kitą, vienodai išsisklaidydamos visame tirpiklio tūryje. Pasieku-ios tirpiklio 
ribas, molekulos braunasi toliau sklaidytis ir tuo būdu spaudžia indo sie- 
nas. Sis spaudimas, osmotiniu vadinamas, proprocingas sutirpusios 1ne- 
džiagos molekulų koncentracijai, t. y. eina didyn didinant sutirpusios me- 
džiagos kiekį tirpiklyje. 

Kad osmotinis spaudimas turėtų progos pasireikšti, reikalinga kokia 
nors užtvara, pastojanti kelią besisklaidančioms molekuloms. Per stalaktitų 
vidurį, paprastai, eina labai plonas, visaip išsiraizgęs vamzdelis, maitina- 
muoju kanalu vadinamas. Per jį vanduo įeina į stalaktitą ir pasiekia au- 
gamąją jo viršūnėlę. Atsitiktinas kanalo užsikimšimas (pav. sausros metu, 
kai jis visai išsenka) gali sudaryti tokią užtvarą arba membraną, per kurią 
osmotinis spaudimas jau gali varyti vandenį su ištirpusiomis jame klinti- 
mis priešinga žemės traukiamajai jėgai kryptimi, duodamas progos papras- 
tam stalaktitui pradėti augt ir šakotis į šalis. Žinoma, osmotiniam spaudi- 
mui čia daug padeda ir kapilarumas, t. y. savaimingas kilimas skysčių, 
esančių plonuose vamzdeliuose. 

Taip pat į urvynių 
vidų besisunkiančio van- 
dens klinčių koncentraci- 
ja nėra visada vienoda. 
Šiltesnis arba daugiau 
anglies dvideginio turin- 
tis vanduo sutirpdo dau- 
giau klinčių. Jei jo tem- 
'peratura krinta, tai ir kon- 
centracija sumažėja. To 
pasėka — osmotinis spau- 
dimas puola ir tiesiai au- 
gęs stalaktitas pakeičia 
kryptį. Be to, anglies dvi- 
deginio išsiskyrimas iš 
vandens burbuliukų pa- 
vidalu daro stalaktito pa- 


3 pav. Apie 10 metrų aukštumo eks- 
centrinis stalaktitas 


viršių nelygų. 
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Jei vanduo tik tik siekia maitinamojo vamzdelio kraštus, tai apskritas 
stalaktitas auga tiesiai į šalį; bet jei spaudimas padidėja, tai lašeliai išteka 
iš vamzdelio ir, pasiekdami ekscentrinio stalaktito apatinę pusę, užaugina čia 
žemyn nukrypusią briauną. Spaudimui dar daugiau padidėjus, lašeliai rieda 
išilgai stalaktito ir tose vietose, kur sustoja, išpuošia jo paviršių žemyn 
nukarusiomis „ašaromis“. 

Kalcitas, išsiskirdamas iš tirpalų, kristalizuojasi romboedrų, prizmų, 
skalenoedrų ir kitų geometrinių kūnų pavidalais. Stalaktitas, pradėjęs kris- 
talizuotis bet kuriuo vienu pavidalu, to pavidalo, paprastai, laikosi ir toliau; 
bet požemių vanduo gali turėti ir kitų priemaišų, kurios taip pat turi įta- 
kos kristalų susidarymui; pav., azoto rūkšties druskos ir gipsas linkę duoti 
spyglius; o chloro junginiai suteikia kalcito konkrecijoms kirmėlyčių pavidalą. 
Iš to aišku, kad ekscentrinis stalaktitas, augdamas kelis šimtus metų, gali 
įvairiai kaitalioti savo pavidalą, destis kada kurių druskų turi į urvynes pra- 
sisunkiąs ir stalaktitą maitinąs požemių vanduo. 


Urvynėse dažnai pastebimi smarkūs oro sūkuriai. Priežastis čia ta, 
kad požemių temperatūra kartais būna daug žemesnė kaip oro temperatura 
žemės paviršiuje. Mat, orui staiga atvėsus, pats šalčiausias oras suteka į 
urvynę, išspausdamas laukan lengvesnį šiltą urvynės orą. Nedideli tempe- 
turos skirtumai urvynėse pastebimi visuomet, todėl jų oras niekad nestovi 
vietoje, 0 pamažu srovena bet kuria kryptimi. Tie sūkuriai prineša į urvy- 
nes dulkių, todėl paskutiniųjų šimtmečių stalaktitai nėra jau tokie skaidrūs, 
kaip anksčiau susidarę, nes kartu su oru į urvynes pakliūva daug suodžių. 
Be to, jei augantį stalaktitą paliečia nuolatinė oro srovė, tai prieš vėją esanti 
jo pusė auga greičiau, nes iš tos pusės vanduo greičiau garuoja. Toks 
nevienodas augimas priverčia stalaktitą suktis. 

Į urvynių vidų prasisunkiąs vanduo ne tik maitina jos „augmeniją“, 
bet ir lašais varva žemyn. Jei lašai krinta ant ekscentrinio stalaktito, tai jie 
dažnai yra vadinami „parazitais“, nes gadina dailiai išaugusį stalaktitą — 
aplipdo jį klintimis kaip pakliuvo. Be to, lašai, tirpdindami stalaktitą, gali 
visaip išgraužti jo paviršių. Taigi, be vidinių priežasčių, veikiančių eks- 
centriką per maitinamąjį vamzdelį, nemaža pasitaiko grynai viršinių veiks- 
nių, taip pat galinčių turėti įtakos stalaktito pavidalui ir jo augimui; pav., 
pastebėta, kad ši požemių „augmenija“ ypatingai mėgsta augti ant molio, 
nes molis, kaip žinome, menkai praleidžia vandenį ir todėl, laikydamas jį sa- 
vo paviršiuje, duoda daugiau progos garuoti. 

Dar vienas veiksnys liko nepaminėtas — tai laikas. Tik jo padedamas 
vandens lašelis, pasinaudodamas visokeriopais fizikos bei chemijos dėsniais, 
valdančiais gyvus ir negyvus kūnus, sukuria nuostabių formų padarus, 
puošiančius požemių rūmų sienas. Tikrai, urvynių vandens garavimas ir 
kalcito konkrecijų kristalizacija vyksta nepaprastai lėtai, todėl laboratoriniu 
būdu stalaktitus pagaminti nėra jokios vilties. Vadinasi, čia išdėstytoms 
ekscentrikų susidarymo teorijoms lemta likti paprastais moksliniais spėji- 
mais — hipotezėmis. 


Fotoelektrinis narvelis 


Gimn. mok. V. Morkūnas, Panevėžys 


Garsusis Enrikas Hertz'as (1857—1894)* pastebėjo, kad apšvietus 
katodą trumpų bangų spinduliais greičiau įvyksta išlydis — prašokšta ki- 
birkštys. Halbwachs, Elster, Lenard ir kiti aiškino, kad šis feno- 
menas pareina nuo elektronų, kuriuos, veikiant spinduliams, išmeta iš savęs 
metalai, ypatingai šarminiai, Oo pirmoj vietoj kalis. Vario oksidas CuO pa- 
sižymi tąja pačia savybe; bet šis junginys yra jautrus ne tik trumpoms, o 
ir ilgoms bangoms. 

Remiantis šita metalų savybe yra sukonstruotas fotoslektrinis narvelis. 

Jis susideda iš dviejų elektrodų, padėtų erdvėj arba visai be oro, arba erd- 
vėj su praretintu oru. Spinduliai iššaukia iš katodo elektronus, kurie skren- 
da į anodą; atsiranda elektros srovė, kurios svyravimas atatinka šviesos 
svyravimus. Gautą grandinėje srovę galima amplikuoti ir paversti garsais, 
judesiais. 
Fotoelektrinio narvelio pritaikinimas labai platus. Pav., Elsterio to- 
tometras su fotoelektriniu narveliu tiksliai išmatuoja žvaigždžių šviesą, spek- 
tro brūkšnių intensivumą ir t. tt Toliau, vartojamas geležies liejyklose 
„termometras“: kylant temperaturai eina didyn sulydyto metalo spindėjimas, 
kuris sužadina ir fotoelektrinę srovę. 

Įdomūs taip pat automatiški traukinių stabdžiai. Mašinistui nepaste- 
bėjus pavojus įspėjamų ženklų ir nesustabdžius traukinio, traukinys sustoja 
automatiškai. Iš tam tyčia įrengtos šviesos versmės spinduliai patenka į 
garvežyje padėtą fotoelektrinį narvelį, sukelia elektros srovę, kuri po ampli- 
tikacijos sustabdo garus ir paleidžia stabdžius. 

Fotoelektrinis narvelis pritaikomas keleivių kontrolei tais atvejais, kai 
reikia suskaityti praėjusius žmones ar pravažiavusius vežimus. Kiekvienas 
individas pro šalį praeidamas ar pravažiuodamas, neišvengiamai trumpam 
laikui užstoja šviesą ir išjudina visą kontrolės mechanizmą. 

Tuo pačiu principu paremta bankų ir šiaip svarbių pastatų apsauga. 
Veidrodžių pagalba namas apšviečiamas nematoma infraraudona šviesa. Ar- 
tinantis neprašytam svečiui, šešėlis krinta į fotoelektrinius narvelius, — ir 
pradeda veikti skambučiai bei šviesos signalai. ' 

Iš kitų fotoelektrinio narvelio pritaikinimų tenka paminėti garsines fil- 
mas. Mikrofono pagauti garsai virsta elektros srove, kuri tam tikro suka- 
mo veidrodėlio pagalba (yra ir kitokių konstrukcijų) atmeta šviesą į foto- 
aparatą ir palieka filmoje tamsius zigzagus. Filmos demonstravimo metu 
zigzagai užstoja šviesą, šviesa virpa ir tie virpėjimai, patekę į fotoelektrinį 
narvelį, sužadina elektros srovę, kuri pagaliau, kaip ir telefone, paverčiama 
garsais. 

Baigdami paminėsime, kad ir televizijoj fotoelektrinis narvelis taip pat 
turi labai svarbų vaidmenį. Apie radio fotografiją ir televiziją plačiau gali- 
ma pasiskaityti „Kosmo“ 1931 m. 116—143 puslapiuose įdėtame, gausiai pa- 
veiksluotame D-rų J. Matulio ir A. Puodžiukyno straipsnyje. 


* Plačiau apie jo darbus rašė prof. Končius „Kosmo“ 1932 m. 112—115 p. Red. 
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Apie Vezuvijaus išsiliejimus 
Gimn. mok. B. Ketarauskas, Raseiniai 


Italijoj, vaizdžiame Neapolio įlankos pakrašty, netoli Neapolio miesto, 
tarp vešlios pietinių kraštų augmenijos, -paniuręs riogso kūgio pavidalo 
kalnas. Iš jo viršūnės nuolat rūksta balti debesys. Tas kalnas — tai Vezu- 
vijus. Jis yra Europos žemyno vienintelis veikiantysis vulkanas. 


Neapolio ir Vezuvijaus vaizdas 


Būta laikų, kada Vezuvijus buvo žymiai aukštesnis, kaip dabar. Tai 
buvo senai, prieš du tūkstančiu metų. Tais laikais šių dienų fašistinėj Ita- 
lijoj buvo galinga Romos valstybė. To kalno apylinkėje stovėjo turtinzi 
miestai — Pompėja, Herkulanas ir Stabija. Kaino šlaitai buvo apaugę vyn- 
uogių krūmais ir kitais augalais. Net ant jo viršūnės augo medžiai, stovėjo 
trobelės ir ganėsi bandos. Kalno viršūnėj buvo didelis plokščias įdubimas. 
Toj plačioj lomoj, gamtos apsuptoj pylimu, tais laikais Romos kareiviai da- 
rydavo karinius pratimus. 

Niekam tada neatėjo į galvą mintis, kad to kalno įdubimas yra ne 
kas kitas, kaip vulkano krateris. Vešli augmenija, apdengusi visą kalną, slė- 
pė buvusio vulkano veikimo žymes. Žmonės, statydami namus kalno šlai- 
tuose ir jo apačioje, nemanė, kad jie stato ant vulkano. Jie net nesapnavo, 
kad tas gražiai žaliuojantis kalnas kuomet nors pradės šėlti ir naikinti vi- 
sus jų darbus. 

63 metais po Kristaus gimimo Vezuvijaus apylinkėse įvyko žemės dre- 
bėjimas. Per tą žemės drebėjimą daug Pompėjos miesto namų sugriuvo. 
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Šito gamtos įspėjimo žmonės nesuprato. Jiems neatėjo į galvą mintis, kad 
Vezuvijus gali išsilieti. 

Praėjo 16 metų po sakyto žemės drebėjimo. Artėjo 79 metų ruduo. 
Netikėtai kalno viduj išgirstas baisus gaudimas, ir žemė ėmė drebėti. Ve- 
zuvijaus kraterio dugnas atsivėrė, ir buvusieji jame pastatai, gyvuliai ir žmo- 
nės nugarmėjo į žemės gelmes. Ties kalnu iškilo milžiniškas dūmų stul- 
pas, ir pradėjo lėkti aukštyn degančio karštumo akmenys. Vezuvijus pa- 
skendo liepsnoj. Prasidėjo jo išsiliejimas. Aplinkui esantieji miestai ir kai- 
mai žuvo. 


Vezuvijus iš Pugliano stoties 


Iš tų laikų išliko mokslininko Plinijaus du raštu. Viename jų jis 
rašė apie savo dėdės, senojo Plinijaus, taip pat mokslininko, žuvimą. Ant- 
rame rašė, kokiu būdu jis pats išsigelbėjo. Abu Pliniju gyveno Neapolio įlan- 
kos kitoj pusėj, 24 kilometrus nuo Vezuvijaus, pajūry. Kadangi Plinijaus 
laiškai savo turiniu yra labai įdomūs, tai, nagrinėdami mūsų klausimą, ben- 
drais bruožais su jais susipažinsime. Pradėsime nuo pirmojo rašto. 

„Rugpiūčio mėn 23 d., apie vidudienį. kuomet senasis Plinijus išsimau- 
dęs lisėjosi, buvo jam pranešta, kad horizonte pasirodė nepaprasto didumo ir 
formos debesys. Tada mokslininkas, nieko nelaukdamas, ėjo reiškinio pa- 
žiūrėti. Iš tikrųjų, milžiniškas debesys plėtėsi horizonte, Pirmu momentu 
buvo sunku nustatyti, iš kur tas debesys kyla, ir tk po kurio laiko paaiš- 
kėjo, kad jis kyla iš Vezuvijaus kalno. Jis savo forma buvo panašus į me- 
dį, vadinamą Italijos pušimi. Tas debesys buvo čia baltos čia juodos spal- 
vos. Spalvos kitėjimas ėjo nuo išsipilančių pelenų kiekio. 
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„Tas nepaprastas reiškinys nustebino ir sudomino mokslininką. Jis 
norėjo tuojau jį iš arčiau ištirti ir tam reikalui pradėjo rengtis į kelionę. 
Tuo momentu, kuomet jis norėjo išvažiuoti, gavo laišką nuo vienos pažįs- 
tamos, gyvenančios prie pat Vezuvijaus kalno. Ji rašė savo laiške apie gre- - 
siantį baisų pavojų iš Vezuvijaus kalno ir prašė pas save atvažiuoti laivu, 
nes tik jūros keliu tebuvo galima išsigelbėti. Tada senasis Plinijus pakeitė 
savo projektą ir išvyko jos gelbėtų. Jis drąsiai vyko į pavojų ir kelionėj 
dėmesingai tyrė vykstančius baisius reiškinius. 

„Jam plaukiant, po kurio laiko ant jo laivo ėmė kristi pelenai. Juo jis 
toliau į priekį plaukė, juo jie buvo šiltesni. Galų gale pradėjo kristi nedi- 
deli akmenys ir skeveldros, kurie buvo juodi ir aprūkę. Jūra ėmė darytis 
seklesnė nuo krentančių akmenų lietaus ir pagaliau pasidarė tokia sekli, 
kad plaukti toliau nebuvo galima. Mokslininkas nežinojo ką daryti. Vairi- 
ninkas pasiūlė grįžti. Tačiau jis tarė jam: „Laimė padeda narsiesiems, važiuo- 
sime pas Pomponianą“. į 

„Pomponianas gyveno Stabijoj. Pajutęs greitai artėjantį pavojų, jis su- 
nešė savo gėrybes į laivą ir laukė tik palankaus vėjo išplaukti nepavojingon 
vieton. Palankaus vėjo dėka senasis Plinijus greitai atsidūrė pas Pomponia- 
ną. Jis stengėsi nuraminti savo draugą. Kad parodytų, jog visai nėra pa- 
vojaus, Plinijus nuėjo maudytis. Po tynės jis atsisėdo prie stalo, valgė su 
dideliu apetitu ir stengėsi būti labai linksmas. 

„Tuo tarpu ties Vezuvijum daugely vietų pasirodė liepsnos. Senasis. 
Plinijus tą reiškinį savo draugams aiškino, kad tai esą išgąsdintų gyventojų 
pamestų kaimų gaisrai. Kad daugiau nuramintų savo nerimstančius drau- 
gus, jis nuėjo miegoti. 

„Tuo metu, kai senasis Plinijus gardžiai miegojo, į kiemą pradėjo smar- 
kiai Kristi akmenys ir pelenai. Ir toks buvo didelis tų žemės padarų kriti- 
mas, kad ėmė grėsti greitu laiku užversti namų duris. Budintieji senojo 
Plinijaus draugai pažadino jį. Jis išėjo prie savo draugų. Jie ėmė tartis, 
kas daryti — ar užsidaryti namuose, ar eit į užmiestį. Pavojus gręsė abiem 
atvejais. Žemės drebėjimas taip suardė trobėsius, jog atrodė, kad jie ne- 
stovi ant savo pamatų. Einant į užmiestį, gali užmušti krentantieji akme- 
nys, nors jie buvo smulkūs ir lengvi. Jie nutarė pasirinkti paskutinę 
išeitį. Visi, galvas apsivynioję, nelyginant apsišarvavę minkštais skydais nuo- 
krentančių akmenų, paliko namus. 

„Jų skaičiavimu, senai turėjo pradėti aušti, tačiau jų aplinkoj viešpata- 
vo tamsi naktis, apšviečiama Vezuvijaus ugnies atspindžio. Bėgliai, fakelais 
jūros keliu pabėgti. Audra jūroj siautė, kaip siautusi, vėjas smarkiai pūtė 
priešais. Senasis Hlinijus, netekęs jėgų nuo nuovargio, atsigulė ant kranto 
ir prašė gerti. Vos tik jis atsigulė ant paskleisto apsiausto, kaip nepaken- 
čiamas sieros kvapas išgainiojo visus keliautojus į įvairias puses, be dviejų 
vergų. Jų padedamas jis atsikėlė, tačiau vėl parkrito. Dvokiantieji garai 
pridususį mokslininką užtroškino. Kai išsiskleidė tris paras trukusi tamsa, 
jo kūną rado toj pačioj vietoj be žaizdų. Ir, apskritai kalbant, jis turėjo 
daugiau miegančio, kaip mirusio žmogaus pavidalą“. 

Antrajame laiške jaunesnysis Plinijus maždaug taip rašo: 

„Naktį motina skubiai įbėgo į mano kambarį, tačiau jau rado mane 
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ant kojų, pasiruošusį taip pat eiti ją žadinti. Mes išėjome kartu ir atsisė- 
dom ant kiemo, kuris buvo nuo jūros atskirtas tik vienu trobėsiu. Jau bu- 
vo ryto 7 valanda, 0 rytuose vos tik rodėsi aušros spinduliai. Staiga na- 
rmai subyrėjo nuo požeminio smūgio. Mes išsigandę palikome savo kiemą 
ir pasiryžome ieškoti nepavojingos vietos kurs nors užmiesty. 

„Štai, pagaliau, esame už miesto ribų. Mūsų vežimą mėtydavo aukš- 
tyn ir kas minutė jis iškrypdavo iš vėžių, nors stengėmės, kiek galėdami, 
neleisti jam iškrypti. Jūra atslūgdavo nuo virpančių krantų, vietomis pasi- 
rodydavo jos smėlėtas dugnas. Ant jūros ore kybojo tamsūs debesys, ku- 
riuos perskrosdavo laikas nuo laiko vingiuoti žaibai. Padėtis buvo baisi. 
Krito tirštas pelenų lietus. Žmonių būriai smarkiai grūdosi. Nuo kamšaties 
buvo galima užtrokšti. į 

„Aš pamaniau pasisukti iš didelio kelio į šalį, kol dar buvo galima pa- 
žinti vietos padėlį. Tačiau jau buvo vėlu. Mūsų aplinka paskendo didelėj 
tamsoj. Toji tamsą nebuvo panaši į nakties tamsą, be mėnulio ir be žvaigž- 
džių, bet ji buvo panaši į nuo šviesos atskirto kambario tamsą. Mūsų ap- 
linkos oras paskendo vyrų, moterų ir vaikų aimanavimuose, šauksmuose 
ir verksmuose. Kas šaukė tėvo, kas šaukė sūnaus, kas ieškojo žmonos. 
Vienas apverkė savo nelaimę, kitas dejavo dėl savo draugų arba giminių 
nelaimės, o dar kitas šaukė į pagalbą mirtį. 

„Vienu laiku mūsų aplinkoj visai pragiedrėjo; tačiau vėl greitai viskas 

paskendo tamsoj ir iš viršaus ėmė kilti toks tirštas pelenų lietus, kad rei- 
kėjo mums nuolat purtintis nuo jų, nes kitaip, tur būt, būtų amžinai mus 
čia užpylę. Tačiau greitai ėmė dujų ir pelenų lietus mažėti, Ir kada pelenų 
atakavimo frontas ėmė eiti silpnyn, saulė dar ilgai atrodė, kaip užtemusi. 
Mes sugrįžome į Miseną“. 
To baisaus vulkano išsiliejimas truko tris dienas. Kada jis, pagaliau, 
nurimo ir kada oras nusivalė nuo pelenų, kurie jame buvo pasklidę, kalno 
ir jo aplinkos nebuvo galima pažinti. Senasis Vezuvijaus kūgis išnyko. Jo 
pasiliko tik dalis — žiedo pavidalo pylimas, kurį dabar vadina Monte Som- 
ma. To pylimo viduj susidarė naujas kūgis, kuris buvo žymiai mažesnis 
už buvusį. Nors tas Vezuvijaus kūgis keitė savo pavidalą per paskutinius 
išsiliejimus, tačiau jis išliko ligi šių dienų. 


Monte Somma, T 
senojo kraterio 
likučiai 


konusas 


2 | 
Schematiškas Vezuvijaus piūvis. 


Žaliuojantieji vynuogynai, aliejaus medžiai, prabangingi rūmai ir vilos 
išnyko nuo žemės paviršiaus. Ten, kur anksčiau stovėjo Pompėjos, Herkula- 
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no ir Stabijos miestai, dabar buvo matyti ataušusių pelenų ir dumblų kal- 
vos. Tie miestai, medžiai bei augalai žuvo ne nuo karštos lavos, bet nuo 
pelenų ir skystų dumblų. Milžiniški vandens garų kiekiai, kuriuos metė 
Vezuvijus, ataušę krito lietaus pavidalu ir susimaišę su pelenais, stačiais 
kalnų šlaitais milžiniškomis dumblų srovėmis tekėjo nuo kalno. Tos dumb- 
lų upės apdengė visus miestus tokiu storu sluoksniu, kad ilgainiui buvo 
užmiršta net vieta, kurioj tie miestai stovėjo. 

Sitame Vezuvijaus išsiliejime lavos nedaug tebuvo išmesta, Ji visiškai 

nepasiekė Pompėjos miesto. Jis vos tepriėjo Herkulano miestą. Mat, tas 
miestas buvo arčiau Vezuvijaus. 

Daug laiko praėjo nuo tos katastrofos, kol tą vietą žmonės ėmė tirti. 
Praėjo apie 17 amžių. 1748 metais Italijos kaimiečiai, apkasinėdami vynuo- 
gynus, užtiko marmorinių kolonų ir statulų skeveldras. Toj vietoj buvo 
pradėti kasinėjimai ir greitai buvo nustatyta, kad čia po dirvos sukietėjusiu 
pelenų sluoksniu guli senovės laikais žuvęs Pompėjos miestas. 


* 
* * 


Po 79 metų išsiliejimo Vezuvijus visai neužgeso. Jo išsiliejimai kar- 
todavosi. Kartais jo tylėjimo tarpas siekdavo keletą šimtų metų. Nuo 79 m. 
iki XVII šimtmečio buvo aštuoni smarkūs Vezuvijaus išsiliejimai. Apie pir- 
muosius pasiliko tik neaiškūs padavimai. Tik žinoma, kad 472 metais per 
Vezuvijaus išsiliejimą buvo išmesta tiek daug pelenų, kad jie pasiekė net 
Konstantinopolį, o per 512 metų išsiliejimą išmesti pelenai apdengė žiemi- 
nės Afrikos krantus 

Po 1139 metų išsiliejimo Vezuvijus per kelius amžius ilsėjosi. Tik 
1500 metais jis išmetė nedidelį pelenų kiekį. Apylinkės gyventojai ir vėl 
pradėjo pamiršti, kad prieš juos stovi ne paprastas kalnas, o baisus vulka- 
nas, kuris vėl gali atbusti. Vėl žmonės jo šlaituose pradėjo statytis namus 
ir sodinti vynuogynus; vėl kalnas apsidengė žalumynais, kaip senovės am- 
žiais, tai yra, kaip prieš 79 metus po Kristaus gimimo; net jo viršūnėj, pa- 
čiame kratery, išaugo alksniai ir stambūs ąžuolai. Juo ilgiau vulkanas tylėjo, 
juo baisesnis buvo jo naujas išsiliejimas. 

Artinosi 1631 metų pabaiga. Gruodžio mėnesio pradžioj kaikurie vie- 
tos gyventojai, užlipę į Vezuvijaus viršūnę, pamatė kraterio pakitimą. Kra- 
terio dugnas pasikėlė. Augą jame medžiai buvo išvirtę. Tačiau kiti gyven- 
tojai maža tekreipė dėmesio į jų pasakojimus. Jie buvo įpratę laikyti Ve- 
zuvijų esant užgesusį vulkaną ir todėl jo nebijojo. 

Gruodžio mėn. 15 d. prasidėjo žemės drebėjimas, kuris nuolat ėjo 
didyn. Rytojaus dienai brėkštant, vietiniai gyventojai, nuvykę Neapolin į turgų, 
nusigando pamatę baisų reginį. Iš Vezuvijaus kraterio pakilo milžiniškas dūmų 
stulpas. Pradėjo išbusti ir Neapolio gyventojai. Kai saulė pradėjo tekėti, 
dangus buvo apsidengęs tirštais dūmų kamuoliais. 

Dūmų debesys nuolat augo. Iš jo vidaus plakė žaibai. Girdėti buvo 
ir dundėjimo garsai. Staiga iš kalno su milžinišku traškėjimu pradėjo lėkti 
akmenys, sinėlis ir pelenai. O baisusis debesys nuolat augo, gaubdamas 
žemę ir jūrą, ir, pagaliau, diena virto tamsia naktimi. 

Taip prasidėjo. baisusis Vezuvijaus išsiliejimas. Jis po 79 metų buvo 
didžiausias. Iš plyšių, kurie susidarė kalne, išsiliejo lavos milžiniškos srovės, 
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kurios nutekėjo kalnų šlaitais. Tos lavos upės greitai pasiekė jūrą. Per šį 
išsiliejimą lava užpylė keletą miestų ir kaimų; žuvo apie 3000 žmonių. Vul- 
kano išsiliejimui pasibaigus ir pelenams išsisklaidžius, pasirodė, kad Vezu- 
vijaus viršūnės dalis buvo nugriuvusi. 


Po šio baisaus išsiliejimo Vezuvijus ėmė žymiai dažniau veikti. Dabar 
retai būna, kad dešimts metų Vezuvijus ramiai ilsėtųsi. Tie išsiliejimai būna 
čia stipresni, čia silpnesni. Iš paskutiniųjų jo išsiliejimų buvo stipriausias, 
įvykęs 1794 metais. Tą išsiliejimą tyrinėjo žymus vokiečių mokslininkas 
Leopoldas von Buch'as. Jis savo darbus aprašė. Susipažinsime bendrais | 
bruožais su tais stebėjimo daviniais. 


„Birželio mėn. 12 d. 23!/; val. Neapoly ir apylinkėse prasidėjo didelis 
žemės drebėjimas. Zemė siūbavo, kaip jūros bangos. Gyventojai bėgo iš 
namų į laukus. Kai prašvito, pasirodė, kad Vezuvijus ramiai riogsojo ir 
nemanė žmonių kankinti. Zmonės nurimo. 

Tačiau po3dienų žemė vėl pradėjo drebėti. Buvo girdėti požeminių 
trenksmų. Namų baldai šokinėjo, trobėsiai iro. Staiga visas dangus apsi- 
pylė raudona šviesa. Tuo tarpu iš Vezuvijaus lėkė lava, kuri, pakilusi į orą, 
vingiavosi. Buvo girdėti stiprus ošimas, panašus į krintančio žemyn krioklio 
staugimą. Kalnas nesustodamas virpėjo. Iš visų pusių buvo girdėti baisūs, 
negirdėti garsai. Ant vulkano vis nauji plyšiai praplyšdavo, vis naujos ir 
naujos lavos srovės išsiliedavo su milžiniška jėga ir staugimu. Dūmai, liepsna 
ir garai kildavo aukštyn ir sudarydavo be galo didelį debesį. 

„Po vidunakčio žemė nustojo drebėjus, o kalnas vis nepaliovė virpėjęs. 
Iš kraterio lava kilo aukštyn. Milžiniški didelių akmenų kiekiai kildavo 
į aukštybės. Paskui juos lėkė ugnis ir juodi dūmų debesys. Sprogimo 
garsų dažnumas ėmė eiti lėtyn, tačiau jų aukštis ėjo didyn. Kalnas pasidarė 

panašus į patrankų batarėją, šaudančią. papliūpomis. Lava, nuniokojusi pietinės 
telė pusės apylinkes, metėsi kalno šlaitais į žiemius. Cia lavos srovės 
šniokštė per miškus ir po trijų dienų sustojo, nepasiekusios gyventojų. 

„Visai kitaip vyko pietinėį Neapolio pusėj. Cia lava, be pertraukos kil- 
dama iš vulkano, plačia vaga greitai šl.aužė kalno šlaitais. Pradžioj ji slinko 
Rezinos ir Portičos miestelių linkme, 6 paskui, radusi griovį, pasisuko ne- 
laimingo miestelio Torre-vel- Greco kryptimi. Miesto gyventojai, kurių buvo 
apie 18.00, pamatę ateinančią ugnies srovę, pasileido bėst į jūrą, ieško- 
dami pagalbos. Nuo jūros kranto buvo matyti kaip iš jų trobėsių, kuriuos 
lava užpvlė, kilo juodų dūmų stulpai ir milžiniškos ugnies liepsnos. 

„Lava išsiliejo iš vulkano apie 23 valandą, o penktą valandą jau mies- 
telis Torre del Greco gulėjo po ją palaidotas. Ir jūra pasirodė bėjėgė lavai 
sulaikyti. Apatiniai lavos srovių sluoksniai atvėsdavo vandeny, o viršutiniai 
tekėdavo vandenimi. Dideliame atstume nuo kranto vanduo virė. Daug 
žuvų išvirė. Negyvos žuvys plaukiojo vandens paviršiuje. 

„Atėjo kita diena. Ugnis iš kraterio nekilo. Kalno nebuvo matyti. Tam- 
sus tirštas debesys gulėjo ties kalnu. Jis plito. Neapoly ir jo apylinkėse 
pradėjo kristi pelenai. Lava judėjo. Bet jos judėjimas buvo nežymus. Lavos 
paviršius greitai aušo, apsitraukdamas kietu kevalu. Po 18 valandų nuo 
lavos išsiliejimo drąsesnieji nelaimingų gyventojų išdrįso prieiti prie savo 
žuvusių trobėsių ir pasiimti tai, ką lava paliko nesunaikinusi, 
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„Tuo tarpu vulkanas toliau dūko. Žaibams žaibuojant, iš kraterio ver- 
tėsi tiršti juodi dūmų debesys, kurie ore išsileisdavo. Vėjas gaudė smulkius 
pelenus ir nešiojo po visas apylinkes. Po keleto valandų pelenai vėl ap- 
dengė dangų, ir vėl diena virto naktimi. 

„Dar tuomi nepasibaigė visos nelaimės. Staiga nuo kalnų šlaitų atsi- 
vėrė milžiniškos vandens versmės. Vanduo: bėgdamas nešė ištisus akmenų 
ir medžių kalnus. Jis naikino viską, ką sutiko pakelėj, būtent: griovė namus, 
ardė kelius, gatves ir tiltus, vertė miškus ir t. t. Išgąsdinti nelaimingi gy- 
ventojai bėgo iš savo namų. 

„Po to milžiniško lietaus iš vulkano pelenų išsiliejimas ėmė eiti silp- 
nyn. Tiesa, Birželio mėn. 24, o ypatingai 26 d., iš vulkano vėl ėmė smar- 
kiau lėkti pelenai. Pelenai buvo ne tamsios, bet baltos spalvos. Si'as reiški- 
nys jau nebegąsdino, bet ramino gyventojus, nes jie žinojo iš ankstybesniųjų 
išsiliejimų, kad tokios spalvos pelenai išlekia vulkano išsiliejimui baigiantis. 
Ir žmonės neklydo, Liepos mėn. 8 d. ties Neapoliu dangus nušvito“, 


Vezuvijaus kraterio vaizdas 
Kraterio konusas su dūmų stulpu Aukščiausia kraterio brauną 
Išvidinė dalis su konusu Eksplozijos momentas 
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Nuo to laiko Vezuvijaus išsiliejimai ėmė dažniau vykti. XVII amžiuj 
jų buvo 4, XVIII-jau 23, o XIX—24. Pats baisiausias paskutiniųjų laikų 
išsiliejimų įvyko 1906 metais. Jis prasidėjo 1905 m. pavasarį, o aukščiausią 
punktą pasiekė 1906 m. Balandžio mėn. Jo aukštis per šį išsiliejimą su- 
mažėjo 80 metrų. Zmonių per tą išsiliejimą žuvo apie 200. 

Tai tokios, apskritai kalbant, yra būdingesnės žinios apie Vezuvijaus 
išsiliejimus per 19žamžiųžpo Kristaus gimimo. 


- 


|VEZUVIJAUS ESKIZAS: 
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1929 VI 3—6 Vezuvijaus išsiliejimo lavos vagos. Brūkšniai aplink kalną rodo, 
kuriais metais iki kurių vietų lava nutekė Javusi per ankstybesnius išsiliejimus 


Redaktoriaus priedėliai 
l 


Paskutiniame dešimtmety smarkiausias Vezuvijaus išsiliejimas įvyko 
1929 metų Birželio mėn. 3-6 dienomis. Tų metų Gegužės mėn. 21 d. 
Vezuvijuje lankėsi prof. Kolupaila. Jo įspūdžiai ir netrukus įvykęs iš- 
„siliejimas yra aprašyti „Gamtos Draugo“ 1930 m. 1—8 psl. Iš ten paimti 
ir šiam straipsniui jo pagaminti atvaizdai ir brėžiniai, 
|| 


Pirmąjį mums žinomą Vezuvijaus išsiliejimą (79 m. po Kr.) atžvilgiu 
įspūdžio, kurį tas išsiliejimas padarė tos gadynės pagonims, žydams ir krikš- 
čionims iš dokumentų aprašė vokiečių teologas Teodoras Zahn'as (Der 

„Ausbruch des Vesuvs im Jahre 79 n. Chr. nach seinem Eindruck auf Hei- 
den, Juden und Christen) 151—169 puslapiuose surinktinio veikalo: Aus 
Schrift und Geschichte. Theologische Abhandlungen Adolf Schlatter 
zu seinem 70. Geburtstage. Stuttgart 1922, 


Sis tas apie glacialinę kosmogoniją 
“| Dr. Č. Pakuckas, Kaunas 


Prieš pat Didįjį karą austrų inžinierius mechanikas H. Hoebiger'is 
(1860 - 1931), domėdamasis įr astronomijos mokslais, sugalvojo naują 
pasaulio kilmės teoriją, pagal kurią tame vyksme vyriausią vaidmenį suvai- 
dinęs kosminis ledas. 

Pasakojama, kad vieną kartą Hoerbigeris važiavęs nakties metų ir 
žiūrėjęs į Mėnulį; be to, jis dar gerai ir nušalęs; tuomet atėjusi jam mintis, 
lyg koks apreiškimas, kad Mėnulio visas paviršius esąs iš ledo. Priėmęs 
kosminio Iedo buvimą, vėliau jis iš to ledo išvedęs visą pasaulio kilmę, sų- 
kūręs naują kosmogonijos teoriją, vadinamą glacialinę kosmogoniją. Tam 
mokslui propaguoti šiandien yra įsikūrusi net atskira draugija ir leidžia 
tuo klausimu knygas. Tačiau specialistų astronomų dauguma yra priešingi 
šiai teorijai, nes ji neišlaikanti rimtos kritikos. Tačiau pasitaiko vienas ki- 
tas ir visai rimtas mokslininkas, kuris ją palaiko, Tat bent trumpais bruo- 
žais pravers susipažinti, kokiu būdu bando pasaulio kilmę aiškinti tos teo- 
rijos grindėjas ir jo sekėjai. | 

H. Hoerbigeris skelbė savąją pasaulio formavimosi teoriją, rem- 
damasis kaikurių technikinių savo stebėjimų. Jei, pav., įmest į skystą žėrin- 
čią geležį gerai atšaldyto ledo gabalą ir tokio pat didumo plieno gabalą, 
tai plienas greičiau sutirps kaip ledas. Jei į Saulę nukrinta pasaulio erdvių 
ledo gabalas, apie kurio kilmę dar kalbėsime, tada karštame Saulės kamuo- 
ly vykstąs toks pat procesas, kaip ir sakytame bandyme su ištirpinta gele- 
žim. Ledas staiga atvėsina jį liečiančias karštos masės dalis ir aplink Jedą 
apsitraukia lyg kokių putų kieta, šilimą stipriai izoliuojanti pluta. Tokio 
susidariusio kevalo viduje ledas įkaista ir pagaliau dujos tą kevalą su- 
sprogdina. 

Vadinamų Saulės protuberancų spektroskopiniai tyrimai parodė, kad jie 
yra iš žėrinčio įkaitinto vandenilio, kuris, pasak Hoerbigerio, kyla kaip tik iš 
ledo, termocheminio suskilimo dėka. 

Ledas beveik visiškai reflektuoja Saulės spindulius; taigi, artėjantieji 
iš erdvių ledo gabalai nebūna tiek Saulės spindulių įšildyti, kad jie sutirp- 
tų prieš patekdami į pačią Saulę. Mažesni ledo gabalai termochemiškai su- 
skyla fotosieroj, o dideli patenka net į Saulės kamuolio karštą žėrinčią ma- 
sę Protuberancai, pasak Hoerbigerio, ir yra į Saulę patekusio ledo eksplo- 
zijos davinys. Eksplozijos vietos matomos mums kaip Saulės dėmės. 

Pagrindą savo tokiai teorijai Hoerbigeris ima iš jo prileidimo, kad 
pasaulio erdvėse yra labai praskiestos vandenilio. Vietoj kažkokio hipotetinio 
pasaulio erdvių eterio Hoerbigeris ima vandenilį. Yra žinoma, kad ištirpinti, 
karštai žėrintieji metalai absorbuoja savęsp, kitaip sakant, sutelkia savyje 
deguonies ir atvėsdami vėl nuo jos atsipalaiduoja, t. y. atiduoda ją atgal. 

Kai erdvės ledas patenka į Saulę, tai sakytu būdu įvyksta eksplo-ija. 
Eksplodavus, Saulės masė su vandens garais ištaškoma erdvėje. Sių taš- 
kalų metalinės masės beatvėsdamos išskiria iš savęs deguonies dujas. O 
deguonis, susijungusi su erdvių vandeniliu, sudaro vandenį Tas vanduo 
savo rėžtu šaltose pasaulio erdvėse virsta ledų bei ledo dulkėmis. Sitas 


32 Č. Pakuckas, Šis tas apie glacialinę kosmogoniją 


ledos dulkes Saulės spindulių spaudimas stumia tolyn nuo Saulės į pla- 
čiąsias erdves. Tuo būdu tokie ledo ūkai pasiekia ir Žemę. 

Naują pasaulio sistemos kilmę Hoerbigeris aiškina tais ledo ir karščio 
tarpusavio santykiais. Jis prileidžia Saulę pradžioje buvus milžinišką. Tokių 
milžiniškų Saulių buvimo neneigia ir astronomai. Beteigeicės žvaigždė 
Oriono žvaigždyne savo masės atžvilgiu laikoma esanti 200 milionų kartų 
didesnė už mūsų Saulės masę. Jei tat į tokią milžinišką Saulę įkristų ledo 
persunkta masė, 40.000 kartų didesnė už mūsų Saulę, tuomet šitame dy- 
džių santyky 40:200.000 kils eksplozija, nes pakaks tam karščio, kad įkri- 
tusį kūną įkaitintų. Neįsivaizduojamo dydžio milžiniška eksplozija čia sa- 
kytame pavyzdy ištaškys tos milžiniškos Saulės mases, o tų ištaškytų ma- 
sių pakaktų atskirai pasaulio sistemai susidaryti. 

Vidury eksplozijos debesyno turi būt karščio; tačiau erdvių šaltis, lies- 
damas tokio debesyno ribas, paverčia ledu susidariusį iš deguonies ir van- 
denilio dujų vandenį. 

Tat vadinami žvaigždynų ūkai Hoerbigerio teorijoj laikomi sakytų 
eksplozijų kilmės debesynais. Tai esą ne kas kita, kaip naujai besiformuo- 
jančios pasaulio sistemos jaunoji stadija. 

Kadangi Hoerbigeris priima pasaulio erdvę pripildytą vandenilio du- 
jų, tai iš to daroma tolimesnių išvadų. Vandenilio dujos erdvėse sudaro 
šiek tiek kliūčių šviesos spindulių spaudžiamajai ir sunkumo jėgai. Salia 
to, jos taip pat stabdo erdvės kūnų judėjimą, kurie per labai ilgus laikus 
savo kelią nukreipia kiek tiek į šalį. Susidariusios naujos pasaulio sistemos 
didesni gabalai pradžioje atsilieka, mažesnieji juos pralenkia. Vėliau tos 
mažesnės dalys sutinka pasipriešinimą anksčiau kaip didžiosios, lekiančios 
didesne skridimo jėga. Tokio ūko pakraščiuose iš deguonies ir vandenilio 
susidariusio vandens virtęs ledas, o taip pat pirminės Saulės masės gaba- 
lai veikia kaipo traukos centrai. Tuo būdu iš daugybės mažų gabalėlių iš- 
auga didesni, nes visi maži trupinėliai buriasi aplink didesniuosius, kai tik 
jie patenka į anų traukos jėgos ribas. Ogi ūko vidury tuo tarpu grupuo- 
jasi ir tvarkosi didesni kūnai aplink vieną centrinį kūną, kuris esąs Saulė, 
Mūsų Saulės sistemos pakraščių ledo masės, pasak Hoerbigerio, sudaro ir 
plikomis akimis matomą vadinamąjį Paukščių Kelią. 

Redaktoriaus priedėlis. Hėrbigeris savo glacialinę kosmogo- 
niją, galima būtų pasakyt, visą glacialinį (ledinį) pasaulėvaizdį išplėtojo ir 
„pagrindo“ drauge su Pilypu Fauth'ūu (profesijos mokytojas, astronomijos 
mėgėjas) dideliame veikale tokia ilga antrašte: Hėrbigers Glacial-Kosmogo- 
nie. Eine neue Entwicklungsgeschichte des Weltalls und des Sonnensys- 
tems aut Grund der Erkenntnis des Widerstreites eines. kosmischen Nep- 
tunismus mit einem ebenso universellen Plutonismus nach der neuesten 
Ergebnissen simtlicher exacten Forschungszweige bearbeitet, mit eigenen 
Ertahrungen gestūtzt und herausgegeben von Ph. Fauth. Mit 212 Figu- 
ren. H. Kaysers Verlag, Kaiserlautern 1913, 772 pusl. in 49. Šią knygą turi 
ir V. D. Univ. Matem. sem. knygynas. Glacialinę kosmogoniją populariai 
dėsto: H. Voigt, Eis ein Weltenbaustofi. Gemeinfassliche Ein'ūhrung in 
Fauth-Hėrbigers Glazialkosmogonie (Berlin, Paetel). — Jos mokslinė kri- 
tika duodama knygelėj „Weltentwicklung und Welteislehre“ herausg. von 
H. Henseling, Leipzig 1925, 


GAMTOS DRAUGAS 


Popularus „Kosmo“ skyrius 
1937 metų Kovo mėn. / 


ULTRA TRUMPŲ GARSO BANGŲ REIŠKINIAI 


Gimn. mok. M. Skripkiūnas, Kaunas 


Paprasčiausias prietaisas garso tonui gauti yra kamertonas. Bevirpė- 
damos kamertono šakutės sukelia oro bangas, į kurias mes reaguojame 
savo klausos organais jausdami tam tikrą toną. Tono aukštis pareina nuo 
mūsų klausos organus pasiekiančio bangų kiekio per laiko vienetą. Fizikai, 
paprastai, virpėjimų kiekį per laiko vienetą vadina dažnumu — frekvencija. 
Aukščiausi garso tonai, kuriuos dar mūsų ausis pagauna, turi frekvenciją 
apie 15000 virpėjimų per sekundę. Tokio dažnumo virpėjimams atitinka 
ore maždaug 2 cm, o vandeny apie 10 cm ilgio bangos. 

Didindami virpėjimų skaičių, lengvai galime gauti garso bangas, ku- 
rios bus už mūsų girdėjimo ribos. Sios bangos yra vadinamos ultra trum- 
pomis garso bangomis. Šių bangų savotiškas veikimas pastebėtas, palyginti, 
dar nesenai. Dar mažiau pažįstama jų prigimtis. Tačiau šios ultra trumpos 
garso bangos savo veikimu yra nepaprastai įdomios. Pirmiausia jos tam tikra 
prasme panašios į šviesos bangas, nes jos plinta ne į visas puses, kaip 
paprastos garso bangos, bet jas galima siųsti tiesia kryptimi, kaip šviesos 
spindulį. Dėl to tat jas galima panaudoti žinioms pasiųsti tam tikra kryp- 
timi. Iš tiesų, šių trumpų garso bangų savybę, kad ir netobulai, panaudojo 
jau pasaulinio karo metu ypatingai povandeniniams laivams susižinoti, 

Kaip jau sakėme, paprasčiausiai galima ultra trumpų garso bangų pa- 
“ sigaminti kamertono pagalba. Tačiau šios bangos turi, palyginti, labai maža 
energijos. Todėl reikėjo ieškoti kitų priemonių, kuriomis galima būtų gauti 
ultra trumpos garso bangos su didesne energija. Siandien tai gaunama 
kvarco kristalo plokštelių pagalba. Sios kristalo plokštelės turi tą savybę, 
kad elektros srovės veikiamos išsiplečia, o srovę nutraukus vėl grįžta į savo 
pirminę būklę. Vadinas, veikdami tokią kristalo plokštelę atitinkamo daž- 
numo kintama srove, — o tai lengva daryti - kondensatorių pagalba — ga- 
lima priversti ją virpėti. Kitaip sakant, galima kristalo plokštelę priversti 
čia išsiplėsti, čia susitraukti. Tuo būdu plokštelė, nustatytu dažnumu bevir- 
pėdama, sukelia tam tikro ilgio ultra trumpas garso bangas. Taigi, jau mūsų 
minėtoji kristalo plokštelė yra tikras ultra trumpų bangų siųstuvas. Tokio 
siųstuvo siunčiamoji energija yra nepaprastai didelė, Sių bangų, jei taip ga- 
lima išsireikšti, garso stiprumas, kurio mūsų laimei mes negirdime, yra apie 
10.000 kartų didesnis, kaip paprastos patrankos šūvio garsas. Kartais pats 
ultra trumpų bangų siųstuvas taip smarkiai veikia, kad jis pats sprogsta 
nuo per didelio ir įtempto darbo. 4 

Ultra trumpų garso bangų veikimas yra nepalyginti didesnis skystyje, 
kaip ore. Todėl ir pats šių bangų siųstuvas ir daiktas, kuris veikiamas ultra 
trumpomis garso bangomis, paneriami į skystį, pav. aliejų. Tik truputį su- 
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žadinus kvarco plokštelę, tuojau pradeda smarkiai judėti skysčio paviršius 
taip, kad skysčio paviršiuj sukeltų bangų aukštis kartais siekia iki 20 —30 
cm. Kartais būna skysčio judėjimas panašus į bangavimą, o daugiausia 
į fontano išsiliejimą. Ant tokio besiliejančio skysčio sūkurio galima drąsiai 
uždėti geležies arba stiklo plokštelę ir jos neskęsta. Kad stiklo plokštelė 
skęstų, ant jos reikia uždėti maždaug 1,5 kg svoris; be to, skystis pradeda 
pamažu kaisti. 

Dar įdomesnis toks eksperimentas: įkišus į skystį stiklinę retortą, ku- 
rios galas nulydytas smailai ir lieka virš skysčio, šis smaigalys surenka tiek 
daug to garso energijos, kad juo galima labai lengvai išdeginti medinėje 
lentoje skylę. Begręžiant skylę kyla gana daug dūmų. 

Dar įdomiau, jei imama ne medinė, bet stiklinė plokštelė. Palietus 
plokštele retortos smaigalį, pradeda stiklo plokštelė lietimosi vietoj taip smar- 
kiai kaisti, kad šoka ne mažos stiklo kibirkštys. Palietus minėtos retortos 
smaigalį pirštais, galima greit pirštus nudegti, nors atrodo, kad smaigalys 
tik truputį šiltas. Įkištas termometras į kylančio skysčio versmę smarkiai 
įšyla, nors pats termometras rodo tik 250C. Kaip tai suprasti? 

Matyti, oda absorbuoja ultra trumpų garso bangų energiją smarkiau, 
kaip stiklas ir ją paverčia šilumine energija. Stiklas, tur būt, yra toms ban- 
goms laidininkas. Taip pat nuostabu, kad, įkišus ranką į tokį vandenį, „kuriuo 
skleidžiasi ultra trumpos garso bangos, jaučiamas skausmas. Mažesnės 
žuvys ir varlės, jei tik bangų siųstuvas yra pakankamai stiprus, paraližuo- 
jamos arba visai užmušamos. Algių siūleliai sudraskomi, o stipresniuose au- 
galuose nuplėšiama protoplazma nuo celių sienelės. Bakterijos, kad ir ne- 
užmušamos, tai vis dėlto sužalojamos; pav. šviečiančios bakterijos, paveiktos 
ultra trumpomis garso bangomis, nustoja savo šviesą spinduliuoti; o kitos 
bakterijos nustoja savo nuodingumo. Tur būti, kad ir čia vienus kūnus 
minėtos bangos veikia mechaniškai juos sudraskydamos, o kiti kūnai, kurie 
daugiau šios spinduliuojančios energijos absorbuoja, žūva nuo šilumos. 
Siaip jau šių spindulių pritaikymas medicinai kol kas dar mažas. Gal dau- 
giau žinomas tik kaip labai patogus kaulo smagenų apšildymas, visiškai 
nepakenkiant kaului. 

Paskutiniu laiku daug dėmesio kreipiama 
į Šių ultra trumpų garso bangų matomą paro- 
dymną ir į jų išmatavimą. Jau 1932 m. P. De- 
bye su Sears'u ir visai atskirai Lucas su 
Biguard'u parodė, kad matomas šviesos spin- 
dulys, pereidamas per skysčiu besiskleidžiantį 
ultra trumpų garso bangų pluoštą, yra panašiai 
užlenkiamas, kaip ir difrakcijos gardelių. Zino- 
me, kad garso bangos skystyje susidaro iš vie- 
no po kito einančių skysčio dalelių patankėji- 
mų ir praretėjimų. Dėl to skystis bangos skli- 
dimo kryptimi tampa mediumu su perijodiškai 
kintamu patankėjimu ir praretėjimu. Šis medi- 
jumo kitimo perijodiškumas ir sudaro nevieno- 
das sąlygas šviesos spinduliui skysčiu plisti ir 
tuo pačiu nevienodą jo užlinkimą. Padarius da- 
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bar diafragmos pagalba skystyje, kuriuo skleidžiasi ultra trumpos garso 
bangos, plyšelį ir jį nušvietus ekrane, gauname, be centrinio plyšelio vaizdo, 
dar gana didelio stiprumo užlinkimo spektrus. Šių užlinkimo spektrų nuo- 
tolis nuo centrinio plyšio pareina nuo ultra trumpų bangų ilgio (1 pav.). 
Išmatavus užlinkusių vaizdų nuotolius, pagal žinomą optinę tvarką gau- 
name gana patogų ir tikslų būdą išmatuoti ultra trumpų garso bangų ilgį ir 
tuo pačiu jų greitį skystyje. 

Jei paleidžiamas lygiagrečių šviesos 
spindulių pluoštelis į garso plokščią skys- 
tyje bangą statmenai jos sklidimo linkmei, 
tai šie spinduliai skysčio patankėjimo vie- 
tose labiau įlaužiami. Dėl to skystyje atsi- 
randa skaisčiai šviečiančių tiesių linijų, ku- 
rias mikroskope galima puikiai matyti ir 
išmatuoti. (2 pav.). 

Taip pat labai įdomus dalykas, kad 
jau minėtas spindulių užlinkimas dėl ultra 
trumpų garso bangų vyksta ne tik skys- 
tyje, bet ir skaidriuose kietuose kūnuose. 
Sioj srity ypatingai daug pasidarbavo L. 
Bergmann ir Cl. Schaefer. Jie pač- 
mė stiklo kūbelį ir ant jo prilipdė kvarco 
plokštelę. Sužadinus kvarco plokštelę vir- 
pėti labai aukštu dažnumu, susidaro stiklo kūbelyje stovinčios ultra trum- 
pos garso bangos ne tik sužadinimo kryptimi, bet dėl statmenos kristalo 
kontrakcijos stiklo kūbelis virpa ir kitomis kryptimis. Dėl to stiklo kū- 
belyje susidaro ultra trumpų garso bangų erdvės tinklelis, kuriame gauna- 
mos šviesos figuros, panašios į Rėntgeno spindulių tiguras tikrame krista- 
lo atomų tinklely. Jei eina šviesos spindulys, sakysime, per apskritą diafrag- 
mos skylutę, paskui per minėtą stiklo kūbelį ir puola į ekraną, tai ekrane 
gauname viduje šviesesnę vietą ir aplink ją du, iš daugybės šviesių taškų, 
susidedančiu, koncentriškai einančiu lanku. Tokį atvejį galime matyti 3-me 
paveiksle. 2 

4-me paveiksle viršutinėj eilėj matome 
spindulių užlinkimo vaizdų, kurie gaunami 
nušvietus virpantį kvarco kūbelį z-ašies, 
y-ašies ir x-ašies kryptimi. Apatinės eilės 
spindulių užlinkimo tiguros, gautos kalkių 
špato kūbely panašiu būdu, kaip ir kvarce. 
Sių visų šviesos užlinkimo figurų svarba 
yra ta, kad, išmatavus tas tiguras ir pasi- 
remiant teorijos duotomis formulėmis, gali- 
ma surasti medžiagos elastingumo dydį. 
Tiesa, kol kas tas matavimo būdas pritai- 
komas dar tik permatomų kūnų elastingu- 
mui surasti, bet, kaip tvirtina L. Berg- 
mann'as, galima jį panaudoti ir neperma- 
tomiems kūnams tirti. Kaip tai atlieka- 
ma, yra dar kol kas tik bandymų stadijoje. 3 pav. 


2 pav. 
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Pastebėtas taip pat savotiškas ultra trumpų garso bangų veikimas 
ištirpusioms skystyje medžiagoms, kurias jos dar labiau suskaldo. Kaikurie 
organiniai dažai, paveikti ultra trumpų garso bangų, netenka savo spalvos. 
Be to, pastebėta, kad destiluotame vandeny, veikiant jį ultra trumpomis 
garso bangomis, atsiranda H50O,. 


4 pav. 


Taigi matome, kad ultra trumpų garso bangų sritis yra labai savotiška, 
pastebėti šios srities faktai yra gana įdomūs, tačiau visa yra dar tik tyrimų 
stadijoje. Reikia tikėtis, kad netrukus tyrimai ir šioj srity įneš daugiau aiš- 
kumo ir šviesos. 

Ar šios ultra trumpos garso bangos priklauso prie tų „mirties špin- 
dulių“, apie kuriuos kartais rašo dienraščiai — reikia labai abejoti. Kiek 
dabar mums žinoma, oras ultra trumpoms garso bangoms yra beveik visiš- 
kas nelaidininkas: pelės ir maži paukščiukai, paveikti ilgoką laiką šių bangų, 
nerodė jokio pasikeitimo. 
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Šis tas apie šių dienų mokslininkų projektus 


Gimn. mok. B. Ketarauskas, Raseiniai 


Įvairių sričių mokslai šiais laikais nepaprastai greitai progresuoja. 
Dienraščių pranešimai skelbia beveik kasdien naujus išradimus. Mokslinin- 
kai atsidėję kombinuoja įvairius projektus. Daugelis jų projektų turi sensa- 
cinic pobūdžio. Tuos, mūsų manymu, sensacingus projektus mokslininkai 
smarkiai nagrinėja. Su kaikuriais jų čia susipažinkime. 

Labai įdomūs yra projektai surasti priemones, kurių pagelba ieškoma 
Marse gyvybės ir norima susikalbėti su marsiečiais. Sitas klausimas, tiesą 
pasakius, ir seniau buvo nagrinėjamas, bet būdai, kuriais gyvybės ieškoto.- 
jai nori šitą klausimą dabar išspręsti, yra šių laikų padaras. Prancuzų moks- 
lininkas Petras Blois (sk. Bliua) siūlo pastatyti milžinišką, beveik Pa- 
ryžiaus miesto didumo, veidrodį ir duoti juo marsiečiams tam tikrus opti- 
nius signalus (ženklus). Jo manymu, marsiečiai, jei jie yra kulturingi, turėtų 
į tuos ženklus atsakyti (plačiau apie Marsą žiūr. Kosmos 1936, 177—192 p.). 

Nesigilinant į projekto realizavimą, reikia pasakyti, kad jis visai ne- 
vykęs. To ženklo, kurį paleisime projektuojamu veidrodžiu, marsietis ne- 
galės matyti (jei sakysime, kad Marse esama gyvų būtybių), nes, kai pas 
mus esti diena, tai tada Marse naktis. 

Iš tos keblios padėties išeiti, Humboldt'as siūlo tokį projektą, bū- 
tent: Brazilijos pievų žoles padegti. Degimas, jo manymu, turėtų įvykti ši- 
tokiu būdu: reikia suskirstyti pievas milžiniškais trikampiais, kurių pagrin- 
dai ir aukštinės būtų matuojami dešimtimis kilometrų, ir, kai Marsas pri- 
siartins arčiausiai prie Žemės, tuos trikampius padegti. Tada marsiečiai ga- 
lėsią matyti, kad ant Zemės yra kaž kokios būtybės, kurios šiek tiek su- 
pranta ir apie geometriją. 

Fantastininkai mano, kad marsiečių kultura yra mažų mažiausia se- 
nesnė apie pusę milijono metų, kaip mūsų kultura. Pasak jų, kas žino, ar 
tie mūsų kaimynai seniau nesiuntė mums radiotelegratiškų ženklų, kada mes 
dar jokio supratimo apie bangas neturėjome. Tiesą kalbant, mūsų žinios 
apie radijų dar ir šiandien yra labai jauno. amžiaus. Nereikia pamiršti, kad 
didelis fizikas Hertz'as, kuris gavo pirmas elektromagnetines bangas, dar 
nesenai mirė, kad Marconi, radiotelegrafo tėvas, dar gyvena ir kad mū- 
sų žinios apie radiotelegraią teturi daugių daugiausia 30 metų. 

Svetimose planetose gyvybės ieškotojai nori pasiųsti marsiečiams ra- 
diotelegrafiškus ženklus, kadangi iš tos srities jie jau turi šiokių tokių Ži- 
nių. Reikia pasakyti, kad jie sutinka nenugalimą sunkumą savo sumanymui 
įvykdyti. Mat, Žemę apglobia neizolacijos siera, nuo kurios atsimuša ioni- | 
zuotų dujų sluoksnio elektrinės bangos. Jei tos sferos nebūtų, tai radiote- 
lefonas bei radiotelegraias negalėtų veikti, nes jų paleisti garsai bei ženk- 
lai „nebėgtų aplink Žemės paviršių, bet išsisklaidytų erdvėse *“. Fantasti- 
ninkai galėtų savo projektą realizuoti, tai yra, galėtų be jokio vargo ritmiš- 

* Šis išsireiškimas. mokslo akimis žiūrint, yra neleistinas, nes nei garsas, nei 
ženklas nelekia iš radiofono, kaip paukštis, bet iš jo lekia tik elektromagnetinės bangos, 
kurios priimtuvuose sukelia garsus bei ženklus. Popularioj kalboj vaizdingumo dėliai šitą 
posakį galima vartoti. ? 
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kais signalais pranešti apie save kitam pasauliui, jei „rakietų- orlaiviais“ 
ant to sluoksnio išvestų anteną. — Tokie tat fantastiško pobūdžio projek- 
tai yra nagrinėjami rimtuose mokslo žurnaluose. 

Iki šiol nagrinėjome teorinio pobūdžio mokslinininkų projektus; da- 
bar pažiūrėsime į praktinio pobūdžio projektus. 

Inžinierius Thomas pasiryžo jūrių potvynius ir atoslūgius paversti 
energija, kuri galėtų visuomenei atlikti naudingą darbą, kitaip tariant, kad 
jie suktų mašinas, o ne veltui krantus plautų. Tiesa, ir prieš jį buvo moks- 
lininkų, kurie bandė tą klausimą išspręsti, tačiau neįstengė iki galo jį pri- 
vesti. Pagal Thomo projektą, kiekviena vandens srovė turi sukti jo turbiną. 
Tą mechaninį judesį galima pakeisti bet kokios rūšies energija. Aišku, kad 
to projekto įvykdinimas padarytų didelį perversmą pasaulinėj ekonomikoj.— 
Apie tokios rūšies projektus šiandien kalba Mokslų Akademijų nariai savo 
posėdžiuose. 

Kurį laiką buvo manoma, kad Kolumbo laikai praėjo. Didelių geogra- 
finių aptikimų era esanti pasibaigusi. Sita pažiūra neilgai teviešpatavo. At- 
sirado rimtų mokslininkų, kurie savo darbais sutriuškino tą klaidingą nuo- 
monę. Drąsaus keleivio Amundseno dėka pasiekėme abudu ašigaliu. 
1922 metais anglų ekspedicija, Brųce'o vadovaujama, beveik pasiekė aukš- 
čiausią Žemės viršūnę, tai yra, Everestą, paklodama daug aukų. Tokiu bū- 
du, dabar Žemę bendrais bruožais pažįstame. Kyla klausimas, kas liks pa- 
daryti būsiantiems aptikėjams? Sitą klausimą galima atsakyti kitokiais klau- 
simais: Kas yra Žemės viduj? Kas joj darosi? Iš kur atsiranda Žemės dre- 
bėjimai, vulkanų išsiliejimai ir panašūs reiškiniai? 

Emilis Belot aiškina vulkanų išsiliejimą šitaip: Vietos, kuriose 
vyksta vulkaniniai išsiliejimai, daugiausia yra prie vandenynų krantų arba 
ant salų. Vandenynų vanduo, persisunkęs per Zemės tarpus į jos klodus, 
kurių temperatura viršija vandens kritiškąją temperaturą, virsta garais. Van- 
dens garai ieško vietos prasimušti ir, susidarius atitinkamai jėgai, praplėšia 
Žemės kevalą, išnešdami su savim Zemės vidaus skystą medžiagą, vadina- 
mą lava. 

Reikia pastebėti, kad šita vulkanų susidarymo teorija nėra visai patiki- 
ma. Visų pirma, daugelis vulkanų nėra taip arti jūrų, kaip paviršutiniškai 
žiūrint, atrodo. Imkime piet. Amerikos žemėlapį ir pažiūrėkime į milžinišką 
Andų kalnų virtinę. Pamatysime, kad vieni vulkanai nuo vandenyno yrą 
apie 350 km., kiti apie 200—250. Antras didelis klausimas yra tas, ar van- 
denynų vanduo gali taip toli įsiskverbti į sausažemio sluoksnius? Galimas 
dalykas, kad vanduo turi reikšmės tiems vulkanams, kurie išsilieja salose 
ir vandenyno pakraščiuose; bet sunkų pripažinti, kad jūrose vanduo yra 
kitų vulkanų išsiliejimų svarbiausia priežastis. Kiek jo teorija teisinga — 
parodys ateitis, nes šioj srity yra daug dirbama. Daugely Žemės vietų tam 
tikrais instrumentais, vadinamais seismografais, yra pažymimas kiekvienas 
Žemės suvirpėjimas. Reikia tikėtis, kad iš tų davinių ilgainiui bus galima 
nustatyti tikrą mokslo teoriją apie vulkanų išsiliejimus. 

Tai yra tik keli mūsų iškelti mokslininkų projektai. Jų galima prirašy- 
ti nemaža. Mūsų tikslas buvo ne visus juos čia suminėt, bet, aprašinėjant 
bidingesnius mokslininkų planus, parodyti, kokiais fantastiškais sumanymais 
kartais jų galvos yra užimtos ir kokie yra platūs horizontai mokslui plėstis, 


Arškėtras (Accipenser sturio) 


Gimn. dir. J. Elisonas, Panevėžys 


Pirmą kartą arškėtrą pamatęs, tikrai pasakytumei, kad jisai — žuvis, 
bet ne tokia, kaip kitos, mums labiau pažįstamos, kaulingosios žuvys. Ap- 
žiūrėjęs jo kūną, kuris pakankamai lieknas ir ilgumu 8 kartus praneša sa- 
vąjį aukštumą, tuojau atkreiptum dėmesį į įo kūno pavidalo privalumus: 
galva pratęsta pusėtinai ilgan snukin, liemuo apaugęs penkiomis eilėmis 
didelių skujų, kurias rusai vadina „vabaliukais“, o uodega dviem nesimet- 
ringom šakom padalintą, katrų viršutinė didesnė už apatinę. Klausiami apie 
arškėtro pavidalą, jį matę žuvininkai taip pat pažymi, kad tai esanti žuvis, 
kurios „snukis ilgas, nasrai apačioje ir kūną dengia didelės, geležinės sku- 
jos“. Galvą, kaip minėta, arškėtras turi nubaigtą snukiu, kuris pratęstas 
nasrų angos priešakin, trikampiško pavidalo, pakankamai siauras ir apskri- 
tai nuskliausta viršūne. Minėtina, kad jaunatvėje arškėtro snukis, palyginti, 
ilgesnis ir smailesnis. Galvos paviršių dengia kaulinės plokštelės. Apačioje 
snukio randame nasrų angą, kuri turi skersai padėto, ovalaus plyšio pavi- 
dalą; ją juosia mėsingos lūpos, katrų viršutinė kiek patempta, o apatinė 
savo vidurinę dalį turi padalintą.  Nasrų angos ir snukio viršūnės protar- 
pyje išaugę 4 ūsai, kurie priglausti nasrų ausų nesiekia. Nasrų vidus be 
dantų; įdomu, kad jaunikliai arškėtrai dantis turi, tačiau jie, sulaukę trijų 
mėnesių amžiaus, jų netenka. Akys visai mažutės ir gelsvom rainutėm. 
Ziaunų dangteliai potrumpiai ir žiaunas neištisai pridengia. Pilvelis mėsingas, 
žarnų kanalas trumpas ir turi visu pratęsimu vitulinį vožtuvą.  Plaukiamoji 
pūslė didelė ir savuoju pavidalu primena kiaušinį. Krūtinės pelekai dideli, pilvo 
pelekai mažučiai ir nustumti ligi užpakalio vartų; nugaros pelekas nustumtas 
vienan lygin su pauodegio peleku. Uodegos pelekas aiškiai padalintas 
dviem skiautim, kurių viršutinė žymiai didesnė už apatinę. Prieš tai minė- 
tas kūno paviršiaus skujas, kurios penkiomis eilėmis dengia arškėtro kūną 
ir kurias rusiškai vadina „vabaliukais“, o lietuviškai galėtume pavadinti jas 
sriegais, arškėtras jaunatvėje turi aštriomis keterelėmis ir smailiu spygliu 
aprūpintas. Šitų sriegų-vabaliukų arškėtras nugaroje turi 11—13, viršu- 
tinėse šoninėse eilėse po 30—33, apatinėse šoninėse eilėse po 11—13; 
protarpiais tarp sakytų sriegų arškėtro kūną dengia paužulnios, rombo pa- 
vidalo plokštelės, kurios turi savyje duobelių, o iškiliose vietose — grūde- 
lių; dėl to arškėtro kūno paviršius darosi kaip šagrėno oda, šiurkštus. Se- 
natvėn arškėtro sriegų keterėlės nusitrina, ir jo kūnas iš penkiabriaunio da- 
rosi apvalus. Kūno spalvos atžvilgiu arškėtro viršus mėlynai pilkas arba 
gelsvai pilkas; šonai ir pelekai pilkoki, o pilvas visai baltas. 

Gyvenamąją vietą arškėtras pasirenka vandenyno ir jūrų gelmėse, bet 
veisimosi reikalu nuolatos aplanko ir didesnes upes, vadinasi, priklauso prie 
žuvų keliauninkių. 

Minta įvairia dugno mažuomene, kurios ryja: moliuskų, vėžiagyvių 
vabzdžių ir jų vikšrų, pav., apsiuvas ir kt. Retkarčiais pasivelija ir kurios 
nors mažos žuvytės paragauti, kurių gaudąs silkes, makreles, jaunikles Ia- 
šišas ir kt. Minta augalinio pobūdžio medžiagomis, dugne randamomis. 


. 
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Kaip sakyta, arškėtras pas mumis priklauso prie žuvų keliauninkių. 
Tyrimas parodė, kad jūrinis vanduo arškėtro kiaušinėliams, taip pat ir pie- 
niams, pražūtingas: sūriame vandenyje negali įvykti jų apsivaisinimas. Tos 
tat aplinkybės verčiami arškėtrai ir keliauna nerštų upėsna, ieško tinkamų 
kiaušinėliams palikti vietų gėlajame vandenyje. Kaikurie arškėtrai neršto 
kelionę, jei jinai esti kiek ilgoka, pradeda iš rudens, kai jų kiaušinėliai esti 
dar nesubrendę, o žiemos metu ilsisi sulindę upių gelmių duobėsna. Kiti 
arškėtrai net po ledu keliauja savąją kelionę. Pavasario sulaukę, jie per 
potvinį, dažniausiai netoli žemupių, pav, pas mumis Nemunu ligi Tilžės 
teplaukia, o kurie toliau keliauna nerštų, tai tie pasiekia aukšupio ir šoni- 
nių, kurios nors didesnės upės įtakų. Patsai jų nerštas įvyksta Balandžio- 
Gegužės mėn. protarpiu, o kiti užtraukia nerštą net ligi viduvasario ir i|- 
giau. Kadangi arškėtro kiaušinėliai, kurie padengti plėvėmis ir kiek mažes- 
ni už lašišos kiaušinėlius, nors ir pareina savo kiekiu nuo neršinčios pa- 
telės dydžio ir amžiaus, bet paprastai arškėtrų patelių turimi, palyginti, di- 
deliu kiekiu (suaugę individai turi iki 80 kg kiaušinėlių!), tai ir arškėtrai, 
nerštui pasiruošę, paprastai darosi nepaslankūs, sunkiai juda ir, pavasarį 
iš upės traukiami, nerodo didelio pasipriešinimo. 

Arškėtrų nerštas vyksta vyriausioje vagoje, jos smėlyje ir graužuose. 
Kai neršiančios žuvys trinasi į dugną, tai kiaušinėlių dalis susimaišo su 
dugno smėliu ir lieka jame arba prilimpa prie kieto substrato; kita jų dalis 
prilimpa į vandeninius augalus. Išneršusios senės žuvys grįžta atgal jūros- 
na. Spėjama, kad jaunatvėje jos keliaujančios nerštų kiekvienais metais, vė- 
liau jų neršto kelionės pasidarančios retestės, o senatvės sulaukę arškėtrai 
pasidarą visai bergždi. 

Jauniklių išsiritimas iš kiaušinėlių ir, apskritai, visas jų plėtojimosi 
spartumas pareina nuo vandens temperaturos stovio; jei temperatura esti 
aukštesnė per 109C, tai jaunikliai, paprastai, atsiranda jau per 5 dienas, o 
per 2—3 savaites jie esti tiek išsiplėtoję, kad pradeda pamažu ristis jūrų 
linkme. Įdomu, kad jaunikliai arškėtrai turi dantis, kurių tačiau netenka 3 mėn. 
amžiaus sulaukę. Regime, tokiu būdu, kad jaunikliai arškėtrai jokių ypatingų 
varžytinių maisto atžvilgiu upinėms žuvims nesudaro, ir vos spėję atsirasti 
iškeliauna jūrosna, kuriose gauna gerą, plačią ganyklą ir per metus jau spėja 
40 cm ūgio susilaukti. Arškėtras priklauso prie tų žuvų, kurios didesnės 
užauga, būtent, jie sutinkami 2 —3 m ilgio ir 200 kg svorio. Seniau jų pa- 
gaudavę ligi 5—6 m ilgio, bet dabartiniu metu tokie milžinai išnyko. Pa- 
darytais Rusuose stebėjimais (— Aralo jūrose) arškėtrai patinai esti vislūs 
8—9 metus, patelės 10—12 metų. Daryta buvo geromis pasekmėmis ir dir- 
btiniu keliu arškėtro kiaušinėlius apvaisinti. Viena kliūtis tiktai šiuo būdu 
jiems dauginti susidaro, kad jų kiaušinėliai apvaisinimo metu sulimpa gur- 
vuliųkais ir nevisi išsiplėtoja. į 

Priešingai tam, kas buvo minėta apie pavasarinę arškėtro nuotaiką 
neršto metu, tenka pasakyti, kad jūrose jisai visais atžvilgiais apsukrus, 
greitas ir, kaip reta kuri žuvis, gyvo būdo padaras. 

Arškėtras — daugelio žinovų branginama žuvis. Branginę jį ir seno- 
vės romėnai, kurie, Plinijaus nurodymu, ypatingu būdu jį pagerbdavę. 
Kai susidarydavusi proga arškėtro paragauti, tai vienokiu arba kitokiu būdu 
paruošta žuvis stalan būdavusi nešama gėlėmis papuošta ir muzikos paly- 
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dima; tarnai, kurie tą žuvį nešdavo, taip pat pasipuošdavę vainikais ir gir- 
liandomis. Kitas romėnų rašytojas — Ovidijus arškėtrą mini šiais žo- 
džiais: „Tugue peregrinus Acipenser nobilis dudis“. 


1929 VII 27 Nemune prie Kauno (ties Kačergine) sugautas arškėtras; ilgio turėjęs 
per 2 metru, svėręs 84 kilogramus; parduotas už 500 litų Lietuvos viešbučio restoranui. 
Buvęs dar jaunas individas, tat ikrų beveik dar neturėjęs (Daugiau žinių apie arškėtrus 
Lietuvoj žiūr. „G. Draugo“ 1929 m. 115 —1155psl.). Red. 


. Daugelis šalių ir šiandien tebeturi geros nuomonės apie arškėtrą, kurio 
mėsa riebi, veršienos skonies ir gardi; žiemą pagautų arškėtrų mėsa esanti 
gardesnė už pavasarį pagautųjų. Paprastai, arškėtro mėsa suvartojama ūmi, 
šaldyta, sūdyta ir gabalais šiltai rūkyta. Apskritai, prityręs virėjas, kaip žino- 
vai tvirtina, iš arškėtro mėsos galįs padaryti kumpį, bifštiką, avienos arba 
paukštienos kepsnį ir kt. valgymų. Nemaža suvartojama arškėtrienos it kon- 
servams daryti, kurie nuo įvairių specijų įgyja pikantingą skonį. Be to, su- 
vartojama arškėtro nugaros stygos liekanos, tenesių pančio pavidalu stu- 
buro kanale randamos, ir rusiškai vetyga vadinamos, iš kurių daro lipus. 
Iš jo plaukiamosios pūslės daro taip pat gerų lipų (= klijų). Galop, ne- 
maža pelno gaunama ir iš arškėtro kiaušinėlių, ypatingai rudenį išimtų, kai 
jie esti dar nesubrendę. Prisiminkime, kad kiaušinėliai arškėtro kūne kartais 
siekia !/5 viso kūno svorio. Iš arškėtro kiaušinėlių daroma geros rūšies 
kaviaras, kuris gali būti mažiau arba daugiau pasūdytas. Paprastai, išimtus 
iš kiaušidžių kiaušinėlius piausto gabalais, deda tuos gabalus viršum kurios 
nors statinės ant reto rėčio ir, juos po truputį maigydami, varto. Tokiu 
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būdu kiaušinėliai palaisvinami iš plėvių ir krenta į apačią, pastatyton stati- 
nėlėn. Jei taip paruoštus kiaušinėlius tiktai truputį pasūdyti, tai jie sudaro 
geros rūšies ir gardžią, bet neilgai stovėti tepatveriančią prekę; jei pasūdyti 
juos stipriai, tai kiaušinėliai darosi patvaresni, bet menkesnio skonies. Ka- 
dangi kaviaras duoda didelį pelną, tai nemaža arškėtrų patelių tam reikalui 
ir išgaišinama. Dėl to gerokai nyksta visa arškėtrų giminė, o taip pat stab- 
domas ir dirbtinis jų veisimas. 

Gaudomi arškėtrai įvairiomis progomis ir taip pat įvairiais būdais, pav., 
kai keliauna nerštų arba grįžta atgal į jūras, kai ganosi pakrantėse arba 
neršti upėse, kai ilsisi žiemą po ledu ir ktt Gaudymo įrankiais vartojami 
žeberklai, meškerai, tinklai ir kt. 

Arškėtro vokietinio gyvenamoji sritis gana plati, nes Europoje jisai 
sutinkamas visu Atlanto vandenyno plotu, Viduržemio, Žiemių, Baltijos jū- 
rose, nuo Nordkapo ligi Adrijos jūrų (kt. nurodymu ligi Dūnojaus žiočių); 
Juodosiose ir Kaspijos jūrose jį pavaduoja kitos arškėtrų genties rūšys. 
Paliai žiem. Amerikos krantus jisai sutinkamas nuo Gudsono įlankos ligi 
piet. Karolinos. 

Visur Europoje, pav., Baltijos jūrose ir kt., arškėtras per gaudymą be 
įokios atodairos virto tikrai reta ir prie nykstančiųjų gyvulių priklausančią 
ja žuvimi, kurios apsauga pradedama rūpintis daugelyje vietų. Gerokai su- 
mažėjusi del įvairių priežasčių arškėtrų atsarga ir Rusuose. Pas mumis 
arškėtras kiek dažniau pagaunamas ties Nida. Taip pat atklysta jisai ret- 
karčiais Nemunan su Nėrimi arba net tokiosna upėsna, kaip Merkys (Bar- 
telų km. 19000 m.). Jei panorėtume daugiau arškėtrų susilaukti, tai turėtu- 
me parodyti daugiau tuo reikalu rūpesčio: tvarkyti jūrinį arškėtrų gaudymą, 
sužinoti jų neršto vietas mūsų upėse ir drausti bet kurį tose vietose jų 
gaudymą ir kt. 


Stipri elektros srovė atomo branduoliui tirti 


Stipriai elektros srovei gauti vartojamas van de Graaf'o aptiktas 
ir viename Washingtono institute pritaikintas vad. elektrostatinio generato- 
riaus būdas. Generatorius susideda iš isoluoto tuščiavidurio aluminiaus ru- 
tulio, kuriam iš vidaus, greit lakstančio kaspino pagalba, nuolatos suteikia- 
mas elektros išlydis. Nes elektros išlydis gali būti atimtas tik iš viršinio pa- 
viršiaus, o ne iš vidaus; tad elektros krovinys patvariai išlieka ant tuščiavi- 
durio rutulio ir gali susidaryti stipri srovė. Jei kaspino greitis 40 metrų per 
sekundę, o rutulio diametras 2 m, tai galima gauti 1,2 milijonų voltų. 

Tokia negirdėtai stipri srovė panaudojama didelio vakuumo vamzdely 
pagreitinti elektros dalelėms, kuriomis apšaudomi atomai. (Gauta svarbių 
rezultatų. — Reikia pridurti, kad yra sumanymas pagaminti plieninį rutulį 
20 m skersmens, kokie Amerikoj vartojami gazometrams, sujungti iš karto 
daug tokių veikiančių rutulių ir tuo būdu palaipsniui pasiekti 10 milijonų 
voltų stiprumo. Dideli plieno tuščiaviduriai rutuliai turi būti pripildyti su- 
spausto oro, nes tuo būdu gaunama geresnė isolacija, o didelio rutulio 
viduje numatyta įtaisyti 17 rutulinių generatorių po 1 metrą skersmens 
kiekvienas. V. Morkūnas 
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“ 
Nuostabus ežeras 
Pagal E. Buchholz'o str. žurnale Die Naturwissenschaften 1937. Į. 22. 


Žiemių Iediniuotoj jūroj Kildino saloį visai prie Murmano kranto yra vie- 
nintelis žemėj toks ežeras, kuriame yra penki įvairaus vandens sluoksniai, kurie 
tarp savęs nesimaišo. Tas ežeras turi vardą „Mogilnoje“, t. y. Kapų ežeras. 

Jo pirmasis vandens sluoksnis, apie 1 metrą storumo, susideda iš gė- 
laus (prėsko) vandens. Toliau eina 3—4 m storumo silpnai sūraus vandens 
sluoksnis; po juo jau jūrų vanduo; 12—13 m gilumoj — ružavai raudono 
vandens sluoksnis ir, pagaliau, prie dugno sieros vandenilio (hidrogeno sul- 
fido) pasotintas vanduo. Ežero dugną dengia juodas dumblas, kuriame 
intensiviai gaminamas sieros vandenilis. Viskas, kas gyva, žūsta nuo tų dujų. 

Tačiau ežere gyvena daugelis gėlaus ir sūraus vandens gyvulių bei 
augalų pasaulio atstovų, taip kad vien jų suminėjimas rusų profesoriaus 
Deriugino veikale (Fauna i Flora ozera Mogilnoje na ostrovie Kildin, 
Moskva 1935) apima ne vieną tuziną puslapių. (Gyvybė ežere galima tik 
todėl, kad apatinį mirtingą vandens sluoksnį aklinai uždengia aukštesnis, 
purpuriškai raudonų bakterijų perpildytas, vanduo. Tos bakterijos sunaudoja 
(suoksidina) iš apatinio sluoksnio kylantį H5 S ir neleidžia jam pakilt į viršų. 

Nepaisant rusų mokslininkų tyrinėjimų, dar galutinai neišaiškintas su- 
klostymas vandens sluoksnių, kurių kiekvienas turi savo sūdrį ir tempera- 
turą, — tatai ir kliudo sluoksniams susimaišyti. Tenka spėlioti, kad Kil- 
dino sala per tūkstančius metų iškilo iš jūros dugno. Įdubimas saloj, da- 
bartinis ežeras, yra reliktinis ežeras su sūriu jūros vandeniu. Paprastai, tokie 
ežerai po truputį išdžiūsta arba pavirsta gėlaus vandens ežerais; šiuo atveju 
jūros floros ir faunos atstovai išgaišta. Visai kitaip atsitiko su Mogilnos 
ežeru. Jame dar išliko daug jūrų faunos atstovų, pav: menkė, jūrų 
ešerys, aktinijos, jūrų žvaigždės, jūrų ežiai ir kt. Laikui bėgant, daugelis 
tų organizmų turėjo prisitaikyti prie naujų sąlygų, nes viršutiniai vandens 
sluoksniai virto gėlu vandeniu. Dėl to prisitaikymo atsirado kaikurių nykš- 
tukų formos jūros faunos atstovų su nublukusiu nusidažymu, kurie dali- 
mi gali gyvent ir viršutiniame gėlaus vandens sluoksny.—Kyla klausimas, 
kodėl laikui bėgant ežeras galutinai nevirto gėlum ežeru ir kuriuo būdu ne- 
sutriko įvairių sluoksnių harmonija? Į tuos klausimus beveik atsakė rusų 
tyrinėtojai. Tiksliai tiriant buvo nustatyta, kad ežeras turi kelių centimetrų 
potvynius ir atoslūgius, kurie sutampa su kaimyninės jūros potvyniais ir 
atoslūgiais. Tokiu būdu tenka priimti, kad ežeras dar tebeturi tam tikrą su- 
sijungimą su jūra ir, spėjama, pavidalu 100 metrų pločio iš smėlio ir ak- 
menų susidedančios žemės juostos, pro kurią ir vyksta vandens pasikeiti- 
mas ir nuo ko pareina maži ežero potvyniai bei atoslūgiai. Tas filtras ta- 
čiau toks tankus, kad, be mikroorganizmų, jokia būtybė negali iš jūros pa- 
tekt į ežerą. Nusistatė vandens pasikeitimo pusiausvira, nes priešingu atvė- 
ju jau seniai būtų buvęs pastebėtas sutrikimas. 

Iš patenkančių į ežero dugną gyvulių ir augalų liekanų atsipalaiduoja sie- 
ros vandenilis, kuris savo rėžtu yra raudonų bakterijų veisimosi priežastis, 

Kalbamasis ežeras sudaro, be abejonės, nuostabų gamtinį akvariumą 
ir toks būdamas jis turi būti saugojamas. Venantas Morkūnas 
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Gyvulių išgaišimo priežastys 
Dr. Č. P akuckas, Kaunas 


Žinome, kad šen bei ten pasitaiką rasti likučių visai išgaišusių gy- 
vulių grupių. Ne vienas esame girdėję dpie kitados gyvenusius žemėje mil- 
žiniškus driežus, vadinamus saurus, kurie visiškai išgaišo jau prieš kelias- 
šimt milijonų metų. Girdint apie tuos praeities gyvulius arba matant mu- 
ziejuose jų stambius kaulus kyla mintis, kodėl šie gyvuliai išnyko, kuri yra 
jų išnykimo priežastis? Jau nuo pat paleontologijos pradžių mokslininkai 
ieškojo atsakymo šiam klausimui, tačiau. ir iki šių dienų jis nėra galutinai 
išspręstas. 

Cuvier'o laikais, t. y. 19-jo šimtmečio pradžioj buvo taikintas ka- 
tastrofų mokslas, pasak kurį žemės gyvuliai žūdavę nuo įvykstančių mūsų 
planetoj didelių gamtos katastroių. Katastrofizmo pažiūrų laikais tikėta 
gyvulių rūšių patvarumu, Senų rūšių išgaišimas aiškinta katastrofomis, o 
naujų atsiradimas — atskirais kūrybos aktais. 

Katastrofų gamtoje pasitaiko ir mūsų laikais; jos tikrai sunaikina iš- 
tisas gyvulių rūšis aprėžtame plote; tačiau jokiu būdu katastrofos negalėjo 
sunaikinti tų gyvulių grupių, kurios buvo išplitusios po visą žemės rutulį, 
koki, antai, yra buvę mesozoinės eros amonitai ir sąurai. 

Vėliau, iškilus Darwin'o teorijai, manyta, jog rasta tikroji priežastis 
šiai gyvijos išnykimo problemai išspręsti; toji priežastis manyta buvusi ko- 
va dėl būvio. Einant šiąja pažiūra, mesozoinės eros saurai buvę išstumti 
vikresnių, geriau gyvenimo aplinkai prisitaikiusių žinduolių. — Bet žinome, 
kad saurai išnyko dar tais laikais, kada žinduoliai nebeturėjo jokios reikš- 
mės. Tat ir mechaniška darvinistų pažiūra neišsprendė ištisų gyvulijos gru- 
pių išnykimo priežasties. Reikėjo ieškoti kitų aiškinimo būdų. Griežtų evo- 
lucionistų tarpe atsirado minčių, kad tariamai išnykę saurai tikrumoje neiš- 
nyko, bet lėtai perėjo, t. y. pasikeitė į žinduolius. Pereinamųjų formų trū- 
kumas aiškinamas fosilinės (kastinės) medžiagos spragotumu. Tuo pat bū- 
du aiškinamas amonitų, trilobitų ir kitų išgaišusių grupių išnykimas.— Ta- 
čiau ir ši gyvijos raidos sąryšio pažiūra, kuria aiškinamas atskirų gyvulių 
grupių išgaišimas, daugumos paleontologų atmesta. Siandien fosilinės me- 
džiagos spragotumu remtis yra perdaug drąsu, nes fosilinėj medžiagoj 
mes -turime žymiai daugiau gyvulių grupių, kaip gyvojoj gamtoj. O prie 
to turime išnykimo faktų nesenoj geologinėj praeity, kurios negalim paneigti. 
Toki faktai yra dideli ledų gadynės žinduoliai, kaip antai, mamutas, gau- 
ruotas raganosis, urvinė meška ir kt. Visiems žinoma ir nebereikalinga įro- 
dinėti, kad tos rūšys šiandien daugiau nebeegzistuoja ir ledų gadynės pa- 
baigoje nėra pasikeitusios į kitas rūšis. Netgi toks šalininkas ir reiškėjas 
pažiūros, kad vienos gyvulių grupės perėjo kitosna, kaip Steinmann'as, 
tą faktą pripažįsta, bet, pasak jo, tas vienintelis tikrojo išnykimo atvejis pa- 
aiškinimas žmogaus atsiradimu tą pat laikotarpį; žmogus bemedžiodamas 
galėjęs tas gyvulių grupes išnaikinti. 

Tiesa, žmogus yra žiauriausias iš visų plėšriųjų ir jis daugelį gyvulių 
grupių išnaikino. Pavyzdžiu gali būti baigiamas naikinti bebras, stumbras; bet 
geriausiai žinomas pavyzdys yra žmogaus jau beveik išnaikintas Grenlan- 


Č. Pakuckas, Gyvulių išgaišimo priežastys 


BUS ST IST BIS 
| Lot /=7PANG KIANG- 


|KsAMDA G0L 3000 
"nr 
HoULDIN 


ni 


Proditanotherium 


| ARSKANTO 100 N: 


Įelocyraptor Saurornithoides 
Šu 2 ž 


HH) 


—— ? 


(D JŪRAS 


ž 1 S 
MONGOLIAI 


kliai bei kupriai (Plačiau apie visa tai rašoma „Gamtos Draugo“ 1930 m. 
17—46 pusl. su daugeliu ilustracijų). Red. 


46 2 Č. Pakuckas, Gyvulių išgaišimo priežastys 


do banginis. Tačiau kai dėl mamuto, gauruoto raganosio, milžino briedžio, jų 
jų išgaišimo žmogus nenulėmė. Sios rūšys išgaišo, kad ir jų išplitimo sri- 
tis buvusi daug platesnė, kaip akmens amžiaus žmogaus išplitimas, o 
milžinas elnias nebuvo net medžiojamas. Indijėoj dar ir šiandien gyvena 
indiškas dramblys, tuo tarpu jam giminingas dramblys klajoklis (Elephas 
nomadicus), taip pat gyvenęs Indijoj, jau išgaišo. Kaip geologinės 
katastrofos, arba kova dėl būvio, taip ir žmonių medžiok- 
lės negali būt laikomos vieninteliu gyvulių išgaišimo 
priežasties pagrindu, kad ir šiuobūdu pavieniais atvejais 
vienos ar kitos gyvulių rūšies išnykimas galėjo būti 
pagreitintas. 

Ledų gadynės žinduolių išgaišimas duoda mums naujų paaiškinimų. 
Argi čia ne pati tik ledų gadynė su smarkiu klimato pakitėjimu yra buvusi 
mamuto ir gauruoto raganosio išgaišimo priežastis? Zinome, kad daugelis 
gyvulių yra jautrūs klimato svyravimams; o kadangi Žemės praeity būta 
didelių klimato svyravimų, kurie veikė visos Žemės paviršių, tai manoma, 
kad dėl to neatsparūs gyvuliai išgaišo. Dažnai buvo bandyta gyvulių iš- 
gaišimas sieti su klimato pakitėjimais. Taip, antai, A. Audova“* prieš 
keleta metų bandė mesozoinių saurų išgaišimą aiškinti klimato pablogėjimu 
kreidos periodo pabaigoj. Tačiau yra faktas, kad Permo-karbono ledų ga- 
dynėj tose šalyse, kur ši ledų gadynė ypatingai ryškiai pasireiškė, būtent 
piet. Afrikoj ir Australijoj, buvo gausiai išplitę klimatui jautrūs ropliai, am- 
tibijos ir vabzdžiai; šis tat faktas verčia mus būti atsargius su Audovos ir 
kitų panašiomis išvadomis. 

Gyvulių išgaišimo ir klimato svyravimo santykį lengviausiai galime 
sekti diluvijaus ledų gadynėj. Dar ankstybame terciare Europoje klimatas 
buvo žymiai šiltesnis kaip dabar, o žinduolių fauna čia buvo atitinkamai 
gausinga ir įvairi. Viršutiniame pliocene klimatas po truputį pradeda eiti 
blogyn iki pagaliau tiek atšąla, kad užstoja ledų gadynė. To nežiūrint, bet- 
gi net jautrios klimato atžvilgiu gyvulių rūšys neišgaišta.  Daugumas žin- 
duolių prisitaiko prie ledų gadynės klimato ir gyvijoj neįvyksta esminių 
pakitėjimų. Remiantis žinduolių faunos net nelengva susekti ribą tarp ter- 
ciaro ir diluvijaus. Tie gyvuliai, kurie negalėjo prisitaikinti prie šalto klima- 
to, kaip antai, antilopos ir bezdžionės, pasitraukė į pietus. Kai po pirmo- 
sios ledų gadynės klimatas atšilo, prisitaikiusieji prie šalčių gyvuliai pasi- 
traukė į žiemius, o mėgstantieji šiltesnį klimatą čion grįžo iš pietų. Taigi, 
klimato svyravimas sukėlė tik faunos pasislinkimus į žiemius ir į pietus, 
bet jų neišgaišino. Tas pats faunų keliavimas pasikartojo ir kituose ledų 
laikotarpiuose, po pirmosios ledų gadynės. 

Betgi žinome, kad ledų gadynės pabaigoje mamutas, gauruotas rąga- 
nosis, urvinė meška ir milžinas elnias vis dėlto išgaišo. Argi čia nepaveikė 
klimato pakitėjimas? Urvinei meškai ir milžinui elniui tikrai kad nepakenkė, 
nes abi šiedvi rūši buvo klimato atžvilgiu labai nejautri. Jiedvi puikiausiai 
galėjo gyventi poledininio laikotarpio lygiai vidutiniškame klimate taip, kaip 
jie gyveno tokio pat klimato sąlygomis tarpuledžių laikais. O mamutas ir 
raganosis po paskitinės ledų gadynės nusikraustęs į žiemius galėjo taip 


* Aussterben der mesozoischen Reptilien. Palaeobiologica 2, Wien 1929. 
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pat gyventi, kaip jis gyveno prieš tai pasikartojančiuose tarpuledžiuose. 
Nusikraustyti jie nusikraustė, bet, nuostabu, vis tiek išgaišo žiemiuose, 
Sibire, tokiose klimato sąlygose, prie kurių buvo gerai prisitaikę. Taigi, ir 
klimato svyravimus, kaip tikrąją išgaišimo priežastį, tenka atmesti, kad ir 
tuo dar netvirtiname, jog klimato svyravimai būtų visai be reikšmės gyvu- 
lių likimui. 

Europos ledų gadynės, 
jau senai išnykęs, stam- 
bus dramblių giminės 
gyvulys mamutas (Ele- 
phas primigenius);, ledams 
traukiantis į žiemius, ir 
jis paskui juos kraustės 
į Europos ir Azijos-žie- 
mių kraštus, bet ir čia 
vis tiek išgaišo. 

io gyvulio liekanų ne 
vieną kartą rasta žiemi- 
niame Sibire pradėjus 
nuo pirmojo tokio ra- 
dinio 1799 m. Lenos 
upės deltoje. Paskiau- 
sias toks radinys — dar 
visai sveikas, bet tik dar 
jauno mamuto lavonas 
— 1901 m. aptiktas įšą- 
lęs Berezovkos upės stačiame krante. Jo lavonas buvo taip gerai lede išsilaikęs, kad'jo 
mėsą šunes godžiai rijo, o iš maisto liekanų, rastų jo skilvy, galima buvo nustatyt, ko- 
kiais augalais mamutai maitinosi. Radinio griaučiai stovi viename Petrapilio (Leningrado) 
muziejų. Red. 


Priešingai čia suminėtoms pažiūroms, kurios gyvulių išgaišimo prie- 
žastį aiškina nepalankiomis gyvenimo apystovomis, O. Abel'is' tąja iš- 
gaišimo priežastim laiko gyvenimo sąlygų palankumą. Savo nuomonei pa- 
remti jis ima urvinės meškos išgaišimo pavyzdį. Urvinės meškos liekanomis 
gausinga medžiaga iš Mixnico urvo rodo nepaprastai didelį tų meškų įvai- 
rumą (variabilumą) ir ypatingai liguistų individų didelį nuošimtį. Tarp kita 
ko, labai dažnas reiškinys yra tų urvinių meškų dantų defektai. Šį dalyką 
O. Abelis aiškina gamtinės atrankos stoka. Nebeturėdami pavojingų priešų 
ir dėl palankių maitinimosi sąlygų galėjo veistis ir menkos vertės individai. 
O tas nevykėlių daugėjimas silpnino visos rasės atsparumą. Tuo būdu 
prasidėjusi degeneracija, kuri laikui einant turėjusi tuos gyvulius visiškai 
išgaišinti. 

Kad ir pirmu požvilgiu ši Abelio pažiūra atrodo gana patikima, ta- 
čiau kyla klausimas, ar palankios gyvenimo sąlygos gali vesti prie degene- 
racijos?. Laisvėje palankios gyvenimo sąlygos duoda pagrindą gausingai 
veistis, o tas padaugėjimas duos pagrindo aršešnei būvio kovai, kuri kaip 
tik turėtų pašalint nevykėlius. Ir jei pagaliau priimti degeneracijos galimu- 
mą dėl palankių gyvenimų sąlygų, tai šitai galėtų turėti visuomet tik loka- 
linės reikšmės, bet jokiu būdu ne plačiai išplitimo sričiai, kaip yra įvykę 
urvinei meškai. Taigi, ir šis bandymas, aiškinąs išgaišimą aplinkos įtaka, 
negali mūsų patenkinti. 

Suvedant visa iki šiol pasakytą krūvon tenka konstatuoti, kad viršinė 


Jautis vienaragis 
Pagal W. Le y'o.straipsnį vokiškame žurnale Kosmos 1936, 11 Nr. 


Legendų vienaragis jautis senovės raštuose dažnai minimas. Pirmasis 
žmogus — Adomas — jau turėjęs didelę galvijų bandą, o jos vadovu ir 
apgynėju buvęs milžiniško didumo ir nepaprastos jėgos jautis vienu ragu. 
Bet tą nuostabų savo bandos papuošalą Adomas paaukojęs Dievui. 

Pačiam tam ragui daug šimtmečių buvusi skiriama didelė gydomoji 
galia, dėl to jo gabaliukai buvę parduodami aukso kaina. Bet vėliau pasi- 
rodė, kad vietoje vienaragio jaučio rago buvę pardavinėjami mamuto dantų 
gabaliukai. Todėl ilgainiui vienaragiu imta nebetikėti ir pradėta manyti, kad 
toms visoms pasakoms davė pradžią visiems žinomas gyvulys — Indijos 
raganosis. 

Tačiau visai nesenai vienas 
Jungtinių Amerikos Valstybių tyri- 
nėtojas Dr. W. F. Dove, skai- 
tydamas garsaus senovės gamti- 
ninko Plinijaus raštus (XI knygą), 
aptiko aprašymą, kaip operacijos 
pagalba augantiems veršeliams ga- 
lima pakeisti ragų skaičių ir kryp- 
tį. Taip pat jam pavyko gauti ži- 
nių,kad ir šių dienų nomadai mo- 
ka panašias operacijas daryti. 

Įsigilinęs į klausimą Dr. 
Dove įsitikino, kad raguočių gy- 
vulių kauliniai kaktos kauburėliai, 
ant kurių laikosi ragai, išauga ne 
iš kaktos kaulo, bet savaimingai 
atsiranda A iminose ir tik vėliau suauga su kaktos kaulu. Sio reiškinio kon- 
statavimas įkvėpė Dove'i mintį perkelti operacijos keliu veršelio ragų kau- 
burėlius į kitą vietą ir pažiūrėti, kas iš to išeis. 

1933 metų Kovo mėn. Dr. Dove savo sumanymą įvykdė, perkelda- 
mas abu minėtų kauburėliu į patį veršelio kaktos vidurį. Cia paveikslėlyje 
kaip tik matome Dr. Dovė's operuoto gyvulio (2 metų amžiaus) nuotrau- 
ką. Abiejų ragų kauburėlių prigydymas greta vienas kito davė progos ra- 
gams suaugti į vieną tiesų ir tvirtą ginklą, nepalyginamai pavojingesnį už 
„ lenktus ir išskėstus normalius ragus. Laukinių gyvulių kaimenėj toks „vie- 
naragis“ tikriausiai taptų pirmuoju ir visur laisvai sau kelią prasiskintų. 

Vadinasi, sena pasaka virto tikrenybe. Reikia tik stebėtis išmintimi se- 
novės žmonių, sugebėjusių atlikti tokią tikslią operaciją, suteikiančią kn 


says 2 ie. 
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įtaka nėra tikras pagrindas ir jokiu būdu nėra vienintelė gyvulių išgaišimo 
priežaštis. Viršinės gyvenimo sąlygos gali daugiausiai būti tik antraeiliai, 
išgaišimą pagreitinantieji, ar moditikuojantieji veiksniai, 

(B. d.).' 
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